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Mantenimiento Mecanico
de Equipo Industrial

Horas de curso: 75 h.

CONTENIDOS

1. Metrologia dimensional y Verificacién de elementos
1.1. Instrumentos de medicién y de verificacion.
1.2.Instrumentos de medicién directa de longitudes.

- Reglas graduadas.
- Calibres.
- Micrémetros.
1.3. Instrumentos de mediciéon directa de dngulos.
- Transportador simple.
- Gonidmetro.
1.4. Instrumentos de medicién indirecta de longitudes.
- Relojes comparadores.
- Alexdmetro
1.5. Instrumentos de medicién indirecta de angulos.
- Trigonometria
1.6. Compases.
1.7. Instrumentos de verificacion.
- Patrones lineales.
- Patrones angulares.
- Calibres (pasa no pasa)

2. Interpretacion de planos. Tolerancias y ajustes
2.1 Representacion ortogonal e isométrica.
2.2 Sistemas de representacién de vistas.
2.3. Cortes y secciones.
2.4. Normas de acotacion.
2.5. Planos de conjunto, de despiece y listas de materiales.
2.6. Sistemas de ajustes, tolerancias y signos superficiales.

2.7. Uniones roscadas, soldadas, remachadas, por pasadores y bulones: Tipos.
Caracteristicas. Representacion y normas.

2.8. Normas de dibujo.
2.9. Interpretacién grafica de elementos mecanicos

3. Mecanismos y elementos mecanicos.
3.1. Mantenimiento mecanico
- El desmontaje-montaje.
- Herramientas auxiliares y medios que se utilizan para el desmontaje-montaje
3.2. Mecanismos
- Medios de funcionamiento de los mecanismos
- Los mecanismos
- Mecanismos de transmision
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- Cadenas cinematicas. Relaciones de transmision
- Forma de medir las revoluciones o velocidades de elementos de maquinas
3.3. Elementos de arrastre y transmision de movimiento
- Uniones enchavetadas
- Chavetas y lengletas longitudinales
- Montaje y desmontaje de chavetas y lengUetas
- Uniones con pasadores
- Montaje y desmontaje de pasadores
- Arboles y ejes
- Montaje y desmontaje de ejes y arboles
- Posicionamiento de los elementos montados en los ejes
- Fijacion de los elementos sobre los ejes
- Transmisién por cadena y rueda
- Transmisién con correas y poleas
- Transmisién por ruedas dentadas y engranajes
3.4. Guias de deslizamiento
- Tipos de guias
- Reglaje de juego de guias
- Montaje de guias
- Construccién y materiales empleados en las guias
- Lubricacién de guias, ranuras de lubricacion y forma de protegerlas
- Blogueo de las guias
3.5. Cojinetes
- Cojinetes de friccion
- Soportes axiales
- Materiales de los cojinetes de friccion
- Lubricacion de los cojinetes
- Soporte de cojinetes
- Montaje y desmontaje de cojinetes
3.6. Rodamientos
- Funcién y aplicacién
- Tipos de rodamientos
- Designacion e identificacion de los rodamientos
- Desmontaje y montaje de rodamientos
- Revisiones a realizar en los rodamientos montados
- Lubricacién de rodamientos
3.7. Ensamblado de piezas
- Uniones atornilladas
- Elementos y dimensiones fundamentales de las roscas
- Representacion de los elementos roscados
- Sistemas de roscas
- Designacion de las roscas
- Determinacion del paso de una rosca
- Uniones atornilladas
- Tornillos
- Tuercas
- Arandelas
- Sistemas de seguridad en tornillos
- Montaje y desmontaje de tornillos, tuercas y arandelas
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- Otros tipos de uniones empleadas

- Forma de realizar en las uniones el agujero pasante y el agujero roscado
- Tornillos transmisores de fuerza o potencia

- Uniones remachadas

- Forma y materiales de los roblones o remaches

- Formas de remachado

- Remaches especiales

4. Engrase y lubricaciéon de maquinas. Obturacién de piezas, juntas y medios estancos.
4., Engrase y lubricacién de maquinas
- Lubricantes, caracteristicas y clasificacion
- Regimenes de lubricacion
- Sistemas de Lubricacion
4.2. Obturacidén de piezas, juntas y medios estancos
- Estudio y eleccion de los medios de estanqueidad
- Juntas estaticas
- Juntas dindmicas
- Verificacion de la estanqueidad

5. Alineacidén de ejes.
5.. Alineacioén de ejes utilizando reglas.
5.2. Alineacién de ejes con reloj comparador.
5.3. Alineacién de ejes con laser.
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Diagndstico de averias en elementos
de maquinas industriales

Horas de curso: 65 h.

CONTENIDOS

1. AVERIAS MECANICAS EN MAQUINARIA INDUSTRIAL
1.1. Documentacion técnica. Planos mecanicos de conjunto y despiece. Manuales de
instrucciones. Historicos de fallos. Catalogo.

1.2. Fuentes generadoras de fallos mecanicos: Desalineaciones. Holguras. Vibraciones.
Ruidos. Temperaturas.

1.3. Averias mecanicas mas frecuentes. Sintomas caracteristicos.

1.4. Causas de la averia: Andlisis y procedimientos para su determinacion. (Mantenimiento
preventivo).

1.5. Diagnédstico del estado de los elementos por observacion, medicion, etc.
1.6. Procedimientos de desmontaje con objeto de diagnosticar la averia.

1.7. Equipos, herramientas y medios auxiliares a emplear en el Diagnodstico de las averias
mecanicas.

1.8. Instrumentos de medicion y verificacién a utilizar en el Diagndstico de averias mecanicas.
1.9. Diagndstico de las averias.

1.10. Diagndstico continuo del estado de elementos, a través de técnicas de mantenimiento
predictivo.

1.11. Elaboracion del informe técnico relativo al Diagndstico, causa y solucion de la averia,
evitando su repeticion.

112. Analisis de la influencia de la averia en sistemas de mantenimiento preventivo o
predictivo.

2. AVERIAS NEUMATICO-HIDRAULICAS EN MAQUINARIA INDUSTRIAL

2.1. Documentacion técnica. Planos mecanicos de conjunto. Esquemas neumatico-
hidraulicos. Manuales de instrucciones. Histéricos de fallos. Catdlogo.

2.2. Fuentes generadoras de fallos neumaticos e hidraulicos: Desalineaciones. Holguras.
Vibraciones. Ruidos.

2.3. Temperaturas. Presiones. Caudales. Movimientos errdticos de actuadores, entre otros.
2.4. Averias neumatico-hidraulicas mas frecuentes. Sintomas caracteristicos.

2.5. Causas de la averia: Andlisis y procedimientos para su determinacion.

2.6. Diagnostico del estado de los elementos por observacion, medicion, etc.

2.7. Procedimientos de desmontaje con objeto de diagnosticar la averia.

2.8. Equipos, herramientas y medios auxiliares a emplear en el Diagndstico de las averias
neumatico-hidraulicas.

2.9. Instrumentos de medicién y verificaciéon a utilizar en el Diagndstico de averias
neumatico-hidraulicas.

2.0. Diagnostico de las averias.

2.11. Diagndstico continuo del estado de elementos, a través de técnicas de mantenimiento
predictivo.

2.12. Elaboracién del informe técnico relativo al Diagndstico, causa y solucion de la averia,
evitando su repeticion.

2.13. Analisis de la influencia de la averia en sistemas de mantenimiento preventivo o predictivo.
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Mantenimiento
electroneumohidraulico de
instalaciones y equipos industriales

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS

* Automatismos eléctricos cableados
- Proyectos de automatizacién. Automatismos.
- Procesos continuos y procesos secuenciales. Caracteristicas.

- Elementos empleados en la realizacion de automatismos eléctricos. Relés. Contactores.
Sensores y actuadores. Protecciones. Simbologia.

- Herramientas, equipos y materiales utilizados en el mantenimiento de automatismos
eléctricos.

- Técnicas utilizadas en el disefio de automatismos cableados. Mando y potencia.

- Elementos de senalizaciéon y proteccioén. Tipos y caracteristicas.

- Técnicas de verificacion de automatismos cableados.

- Logica combinatoria: Fundamento de la Iégica binaria. Disefio basico de sistemas. Técnicas
y procedimientos.

- Funciones légicas convencionales.

- Légica secuencial.

- Situaciones de emergencia que pueden presentarse en el proceso automatico.
- Cuaderno de cargas.

* Programacion y aplicacién de PLC’s
- Estructura general de un autémata programable.
- Configuracion del autémata. Conceptos basicos.
- Diagramas de flujo.
- Nociones basicas de programacion de PLC's.
- La comunicacion del autémata con su entorno.

 Sistemas neumaticos de lineas automatizadas
- Fundamentos de la neumatica. Principios. Leyes basicas y propiedades de los gases.
- Generacion, preparacion y distribucion del aire comprimido.

- Preparacion del aire comprimido en el puesto de trabajo: Filtros. Reguladores de presion.
Lubricadores.

- Cilindros, actuadores lineales y de giro, pinzas: Tipos. Caracteristicas. Aplicacion. Seleccidn.
Parametros de calculo.

- Valvulas distribuidoras, de caudal, de presion, ldgicas, combinadas: Tipos. Caracteristicas.
Aplicacion. Seleccion.

- Sensores: Neumaticos. Eléctricos. Electronicos. Magnéticos.

- Componentes para vacio: Eyectores. Filtros. Ventosas. Vacuostatos. Vacuometros.

- Racordaje. Tuberia y accesorios.

- Simbologia neumatica.
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- Interpretacion, elaboracion, simulaciéon y montaje de esquemas neumaticos. Realizaciéon de
los cdlculos de las magnitudes y parametros basicos del sistema.
- Analisis del equipo de control ante situaciones de emergencia.

« Sistemas hidraulicos de lineas automatizadas.
- Fundamentos de hidraulica: Principios. Leyes bdasicas y propiedades de los liquidos.

- Cilindros lineales, actuadores de giro, motores: Tipos. Caracteristicas. Aplicacion.
Seleccion. Parametros de calculo.

- Vdlvulas direccionales, de caudal, de presion, proporcionales y servos: Tipos.
Caracteristicas. Aplicacion. Seleccion.

- Bombas: Tipos. Caracteristicas. Aplicacion. Seleccion. Parametros de calculo.

- Acumuladores: Tipos. Caracteristicas.

- Accesorios: Tuberias. Racordaje. Estanqueidad. Mandmetros. Caudalimetros.

- Simbologia hidraulica.

- Interpretacion, elaboracion, simulacion y montaje de esquemas hidraulicos.

- Anadlisis del funcionamiento del sistema, diferenciando los distintos modos y sus
caracteristicas.

- Realizacion de los cdlculos de las magnitudes y parametros basicos del sistema.
- Analisis del equipo de control ante situaciones de emergencia.

* Averias neumatico-hidraulicas y de maniobra y control.
- Documentacion técnica. Planos. Esquemas. Manuales de instrucciones. Histérico de fallos.
Catdlogos. Fichas 6 gamas de mantenimiento.
- Averias mas frecuentes. Sintomas caracteristicos.
- Causas de la averia. Andlisis y procedimientos para su determinacion.

- Planes de revisiones sistematicas y asistematicas en las instalaciones (Mantenimiento
preventivo).

- Diagndstico del estado de los elementos por observacidon, medicion, entre otros.

- Procedimientos de desmontaje con objeto de determinar la averia.

- Equipos, herramientas y medios auxiliares a emplear en el Diagndstico de las averias.
- Instrumentos de medida y verificacion a utilizar para el Diagndstico de las averias.

- Diagndstico de las averias.

* Reparacion de averias neumatico-hidraulicas y de maniobra y control
- Documentacion técnica en relacion con operaciones de mantenimiento.
- Limpieza, reaprietes, fugas, lubricacion, entre otros.
- Ajuste de instrumentos de medida, control y regulacién.
- Procedimiento y técnicas de desmontaje/montaje.
- Mantenimiento correctivo por reparacion 6 sustitucion de piezas defectuosas.
- Reparacion por seguimiento de planes de mantenimiento preventivo.
- Maquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios a emplear para realizar la reparacion.
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Automatas Programables
Siemens S7-300 y S7-1500
Nivel Basico

Horas de curso: 70 h.

CONTENIDOS

1. Estructura fisica de un PLC.

2. Sistemas numéricos y algebra de Boole.

3. Estructura y funcionamiento de un programa para un PLC.
4. Variables digitales y analdgicas.

5. Estructura y areas de memoria del PLC.

6. Tecnologia monoestable y biestable.

7. Operaciones con Temporizadores.

8. Operaciones con Contadores.

9. Operaciones con Comparadores.
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Automatas Programables
Siemens S7-300 y S7-1500
Nivel Avanzado

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. Tipos de instrucciones avanzadas.

2. Manejo de datos complejos.

3. Operaciones de carga y transferencia de datos.

4. Operaciones con numeros.

5. Operaciones de desplazamiento y rotacién de datos.
6. Operaciones con saltos en programa.

7. Parametrizacion de funciones FC.

8. Creacion de datos complejos.

9. Declaracion de variables globales y locales.

10. Estudio y tratamiento de sefales analdgicas.
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Introduccion a la programacion
con TIA Portal de Siemens

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. Estructura fisica de un PLC Siemens series 1500 y 300.

2. Estructura y funcionamiento de un programa para un PLC.
3. Estructura y dreas de memoria del PLC.

4. Tecnologia monoestable y biestable.

5. Operaciones con Temporizadores.

6. Operaciones con Contadores.

7. Operaciones con Comparadores.

8. Senales digitales y analdgicas.
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ELEEOISPO-AUTOMATAS
PROGRAMABLES

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. ESTRUCTURA, MANEJO E INSTALACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES:
1.1. Arquitectura interna de un autémata:
- Introduccioén.
- Blogues esenciales de un autémata.
- Unidad central de proceso, CPU.
- Memoria del autédmata.
- Interfases de entrada y salida.
- Fuente de alimentacion.
1.2. Ciclo de funcionamiento de un autémata y control en tiempo real:
- Introduccioén.
- Modos de operacion.
- Ciclo de funcionamiento.
- Chequeos del sistema.
- Tiempo de ejecucion y control en tiempo real.
- Elementos de proceso rapido.
- Procesado rapido de programas.
- Contador de alta velocidad.
- Entradas detectoras de flanco.
1.3. Instalacion y mantenimiento de autématas programables:
- Introduccioén.
- Fase de proyecto con autdmatas programables.
- Seleccidon del automata.
- Fase de instalacion.
- Fijaciones y condiciones mecanicas.
- Espacios de ventilacion.
- Distancias de seguridad eléctrica.
- Condiciones ambientales.
- Compatibilidad electromagnética.
- Alimentacioén y protecciones.
- Distribucion y cableado interno del armario de control.
- Cableado externo.
- Disefno e instalacion del software.
- Fiabilidad de las instalaciones con autdmatas.
- Mantenimiento de instalaciones con autdmatas.
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2. LENGUAJES Y PROGRAMAS EN LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES:
2.1. Diselo de automatismos légicos:
- Introduccion.
- Modelos y funciones de transferencia.
- Automatismos combinacionales y secuenciales.
- Diseflo de automatismos combinacionales.
- Disefio de automatismos secuenciales.
- GRAFCET: Resumen historico.
- Disefio basado en GRAFCET.
- GRAFCET: Elementos de base y reglas de evolucion.
- GRAFCET: Ejemplo de disefno.
- Macroetapas y representacion en detalle.
- Estructuras basicas del GRAFCET.
- Diagramas de flujo y diagramas GRAFCET.
- Etapas iniciales, preposicionamiento y alarmas.
- Puestas en marcha y paradas: GEMMA.
- Método general de disefo basado en GEMMA.
- Paros de emergencia.
- Ejemplo de disefo.
2.2. Programacion del autémata:
- Introducciodn.
- Representacion de sistemas de control.
- Descripciones literales.
- ldentificacion de variables y asignacion de direcciones.
- Lenguajes de programacion.
- Lenguajes booleanos y lista de instrucciones.
- Diagramas de contactos.
- Plano de funciones.
- Lenguajes de alto nivel.
2.3. Programacion de blogues funcionales:
- Introducciodn.
- Blogues secuenciales basicos.
- Blogues funcionales de expansion.
- Instrucciones especiales.
2.4. Estructuras de programacion:
- Introduccion.
- Programacion lineal.
- Programacion estructurada.
- Programacion multitarea.
- Tareas rapidas e interrupciones.
- Parametrizacién de moédulos funcionales.
- Programacion de procesadores periféricos inteligentes.
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2.5. Programacioén en STEP-7:
- Introduccidén a Step?7.
- Estructura interna de un S7-200.
- Direccionamiento.
- Estructura de un programa y moédulos de S7-200
- Operaciones combinacionales.
- Operaciones de memoria.
- Operaciones de tiempo.
- Operaciones con contadores.
- Operaciones de comparacion.
- Operaciones aritméticas.
- Operaciones entre blogues.
- Relaciones entre blogques.

3. EJEMPLOS BASICOS DE PROGRAMACION:
3.1. Introduccion.
3.2. Identificacion de entradas vy salidas.
3.3. Programas con operaciones combinacionales.
3.4. Programas con contadores.
3.5. Programas con operadores de comparacion.
3.6. Programas con operadores de memoria.
3.7. Programas con temporizadores.
3.8. Ejemplo: Maquina empaquetadora.
3.9. Ejemplo: Maquina mezcladora.
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EPlan Iniciacion

CONTENIDOS:

1. Estructura de directorios.
1.1 Directorio 530
1.2 Directorio DXF
1.3 Directorio F
1.4 Directorio L
1.5 Directorio P
1.6 Directorio M
1.7 Directorio N

2. Introduccién al tipo de proyectos.
2.1 Tipo de proyecto
2.2 Tipos de numeracion de paginas
2.3 Tipos de identificacion.

3. Tipos de pdaginas.
3.1 Logica
3.2 Gréafica
3.3 Interactiva
3.4 Automatica

4. Definicién y funciones de tecla.
Definicion de funciones de tecla para adquirir velocidad en la generacion de planos en Eplan...

5. Creacidén de formularios.
5.1 Tipo de proyecto para generacion de formulario
5.2 Archivos AEDA.SKK
5.3 Archivos *.SKG
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EPlan Avanzado:
Cuadros eléctricos
(Armarios y cajas)

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Layout de instalacién.
Mostrar la ubicacién de todos los elementos instalados ( armario eléctrico, cajas, OP,
cableado de profibus ,detectores, robots...).

2. Layout de cableado.
2.1 Mostrar todos y cada uno de los cables que hay en la instalacion, desde los cables que
salen del armario a los de un detector.
2.2 ldentificar todos los cables, por ejemplo con Wxx, e indicando el tipo de cable y numero
de venas que contiene.
2.3 Utilizar la propiedad del grosor de las lineas para resaltar la importancia de los
elementos en el layout.

3. Tipos de paginas.
3.1 Logica
3.2 Gréafica
3.3 Interactiva
3.4 Automatica

4. Equipamiento de armarios y cajas.
Mostrar todos los elementos que forman el armario, caja, etc. ya sean bornes, reles,
contactores, fuentes de alimentacién o detalles de la estructura de la caja o armario.
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Energia Solar:
Fundamentos e instalaciones
fotovoltaicas

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. Aspectos fisicos de la radiacidn solar.
1.1 Introduccién
1.2 Naturaleza de la energia solar
1.3 Movimientos de la tierra. Coordenadas solares
1.4 Medida de la radiacion solar

2. Utilizacién de la energia solar.
2.1 Introduccion
2.2 Conversion térmica de la energia del sol
2.3 Conversion eléctrica de la energia del sol

3. Componentes de una instalacién fotovoltaica.
3.1 Introduccion
3.2 El efecto fotoeléctrico.
3.3 La célula solar
3.4 El subsistema de generacion
3.5 El subsistema de almacenamiento
3.6 El subsistema de generacion de regulacion
3.7 El subsistema de generacion de conversion

4. Tipo de instalaciones Sistemas aislados y conectados a red.
4.1 Introduccioén
4.2 Sistemas aislados
4.3 Sistemas conectados a red

5. Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica.
5.1 Introduccion
5.2 Aplicacion de los sistemas aislados
5.3 Aplicacion de los sistemas conectados a red
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Energia Solar:
Dimensionamiento de
instalaciones fotovoltaicas,
Normativa y Subvenciones

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. Dimensionado de instalaciones solares.
1.1 Simbolos para representacion
1.2 Dimensionado de los sistemas aislados
1.3 Dimensionado de los sistemas conectados a red

2. Impacto ambiental de la energia solar fotovoltaica.
2.1 Introduccion
2.2 Impacto ambientas en el suelo no urbano
2.3 Integracion en el Coédigo Técnico de la Edificacion

3. Marco legislativo. Subvenciones y ayudas.
3.1 Entorno regulatorio en Espafia
3.2 RD 1578/2008 fotovoltaica
3.3 Conexioén de instalaciones de pequefa potencia
3.4 Autoconsumo/Balance neto
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Tecnologia de Piping
enh proyectos de
plantas industriales

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccidn: proyecto de ingenieria de planta industrial.

2. La tuberia como producto: tuberia, accesorios, espesores, materiales, aislamiento, trace-
ado, valvuleria, especialidades, instrumentacion y soportes.

3. Ingenieria de sistemas de tuberias:
3.1. Documentacion y bases de partida.
3.2. Actividades.

3.3. Documentacion a generar.

4. Directrices de diseio de tuberias:
4. Directrices basicas.
4.2. Directrices especificas.
4.3. Criterios en lineas de vapor.
4.4, Criterios en instrumentacion.
4.5. Directrices para valvuleria y elementos en linea.
4.6. Directrices para areas libres de paso.

5. Programas de diseiio en 3D.
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AVEVA PDMS Basic Design

CONTENIDOS.

1. AVEVA PDMS: Introduccion.
1.1. Arquitectura y esquema de funcionamiento
1.2. Acceso a proyectos
1.3. Identificacion de elementos
1.4. Organizacion de la jerarquia
1.5. Tipos de elementos
1.6. Busqueda de elementos
1.7. Visualizacién grafica
1.8. Mostrar elementos conectados
1.9. Controles de movimiento de la maqueta
1.10. Mediciones
1.11. Comandos basicos: Query
1.12. Utilidades: listas, DB Listing
113. Ingenieria de sistemas de tuberias:
- Documentacioén y bases de partida.
- Actividades.

2. AVEVA PDMS: Equipos y tuberia.
2.1. Creacion de equipos:
- Jerarquia
- Creacion de elementos
- Edicién de elementos
- Copia de elementos
- Especificaciones de toberas
- Plantillas de creacion de equipos
- Model editor
- Origen de equipos
2.2. Tuberia:
- Jerarquia
- Creacion en version 11.5
- Creacion en version 11.6
- Edicién
- Atributos principales
- Tuberias con pendiente
- Cambios de especificacion y didmetros
- Creacidén de planos isométricos
- Consistencia de datos
- Comprobacion de interferencias
2.3. Reports

< 31> VOLVER AL INDICE

CENTRO de FORMACION SOMORROSTRO + B¢ San Juan, 10 - 48550 Muskiz (Bizkaia)

Tel.: 94 670 60 45 (marcar “2” durante la locucién automatica) ¢ fpe@somorrostro.com



Cursos impartidos por el Centro de Formacién Somorrostro

3. AVEVA PDMS: Obra civil, estructuras metalicas y accesos.
3.1. Creacidén Obra civil
- Jerarquia
- Creacion de elementos
- Modificacion de elementos
3.2. Creacion de estructura metalica
- Jerarquia
- Especificaciones de perfileria
- Creacion de elementos
- Modificacion de elementos
- Asignacion de materiales
- Calculo de pesos
- Calculo de centros de gravedad
3.3. Creacion de accesos:
- ASL Modeller (12.1)
- Access, Stairs and Ladders (12.0)
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AVEVA PDMS:
Produccion de planos

Horas de curso: 24 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccidn a la filosofia de configuracion de planos.
2. Jerarquia.

3. Visualizacion de planos.

4. Creacion de planos: modo explicito y modo plantilla.
5. Actualizacién de elementos.

6. Edicion en vista 3D.

7. Planos de corte.

8. Acotacion.

9. Etiquetado: manual y automatico.

10. Maquillaje del plano: textos inteligentes, primitivas, simbolos.
11. Exportacién de planos: PDF DXF, DGN, etc.
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AVEVA PDMS:
Conductos de aire
y bandejas de cable

Horas de curso: 16 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccidén a la aplicacién HVAC Designetr.
1.1. Configuracion de la aplicacion.
1.2. Creacién y modificacion de elementos de HVAC y toberas para equipos de ventilacion.
1.3. Herramientas de splitting y de rellenado automatico.
1.4. Chequeo del disefo.
1.5. Planos automaticos.

2. Cable Trays.
2.1. Seleccién de especificacion.
2.2. Tipos de elementos.
2.3. Creacion de elementos.
2.4. Modificacion de elementos.
2.5. Uso de Flip/Ori.
2.6. Rellenado automatico
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AVEVA PDMS
Piping Cats & Specs

Horas de curso: 45 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccion: jerarquia de Paragon, codificacion, interfaz, parametros etc.
2. Creacion de componentes de tuberia.

3. Creacion de especificaciones de tuberia.

4. Especificaciones de aislamiento, traceado y pintura.

5. Componentes de geometria variable. Parametros de disefio.

6. Tornilleria.
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Actualizacion de PDMS
a Everything3D

Horas de curso: 24 h.

CONTENIDOS:

General: entorno, settings graficos, model editor.

SLH: interface de usuario para Structural, modelado de escaleras y pasamanos.
Utilidades, colecciones.

Piping: interface, crear y modificar pipes, quick router.

Repaso disciplinas.

Draw: interface de usuario y concepto, Power Wheel, creacion de hojas y vistas.
Anotaciones y dibujos 2D.

Utilidades.

Control de revisiones.
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AVEVA Everything3D Draw
(E3D para la generacion de planos)

Horas de curso: 32 h.

CONTENIDOS:

Interface de usuario, jerarquia basica, creacién de planos y vistas, drawlist, vistas proyectadas.

Creacidn de vistas de detalles, cortes.
Acotacion manual y automatica.

Etiquetas, estilos de representaciéon y de rayado.
Regiones, geometria 2D.

Gestion de revisiones, textos y simbolos, importacion de imagenes y tablas, exportacion e
impresion del plano.
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AVEVA Everything3D
Basic Modelling

Horas de curso: 80 h.

CONTENIDOS:

Introducciéon a AVEVA Everything3D™: principios de la base de datos, jerarquia, entorno,
enlaces con los catalogos.

Manipulacién 3D, gestion de la vista 3D.

Uso del médulo MODEL para la generacion de primitivas y equipos.
Disefo de rejillas y ayudas graficas para el diseflo de estructuras metalicas.
Disefio de estructuras simples.

Disefo de estructuras detalladas: paneles, uniones, accesorios.

Disefio de estructuras complejas: estructuras circulares...

Disefio de obra civil.

Generacion de listas y grupos.

Generaciéon de informes.

Disefo de tuberias, conceptos generales, trazado ortogonal sencillo, creacion de
componentes, conjuntos tipicos.

Disefo de tuberias, conceptos avanzados, gestion de modificaciones (didmetro, especificacion,
aislamiento...), pendientes, previsualizacion de isométricos, introduccion al Quick Routing.

Generacién de planos con el médulo DRAW: creacion de planos, creacion de vistas, de cortes,
uso de la 3D View.

Generacion de planos con el médulo DRAW: conceptos avanzados, maquillaje, cotas,
etiquetas,...

Disefio de soportes, conceptos generales, generacidon automatica de planos.

Disefio de escaleras y pasamanos.
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Instrumentacion y control
en el transporte de fluidos

Horas de curso: 16 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccidn a los distintos tipos de instrumentos.

2. El proyecto de ingenieria de instrumentacion.

3. Clasificacion de instrumentos.

4. Representacion en P&ID.

5. Montaje de instrumentos: Hook-ups.

6. Sistemas de control.

7. Directrices de disefio de la instrumentacion en el disefio de tuberia.
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Calculos hidraulicos
en instalaciones de Piping

Horas de curso: 16 h.

CONTENIDOS:

1. Conceptos basicos del transporte de fluidos.

2. Didmetro optimo y espesores de pared de tuberia.

3. Mediciéon de presion y caudal.

4. Calculo de instalaciones de fluidos compresibles.

5. Caracteristicas de los componentes que afectan a la instalacion.
6. Introduccion al calculo de fluidos incompresibles.

7. Introduccion al golpe de ariete.

8. Ejercicios practicos con PSIM.
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Diseno de estructuras
metalicas con
TEKLA Structures

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccién general.

2. Modelado:
2.1. Creacion y modificacion de estructuras.
2.2. Creacién y modificacion uniones con macros.
2.3. Deteccidn de interferencias.

3. Numeracién y marcas.
3.1. Series de numeracion.
3.2. Numeracion.
3.3. Comprobaciones de numeracion.

4. Produccién de planos.
4.1. Planos de taller: Partes y Conjuntos.
4.2. Multi-planos.
4.3. Planos de disposicion general.
4.4, Creacion de planos automaticos con asistente.

5. Pautas de comprobacion.
5.1. Lista de planos.
5.2. Correspondencia entre modelo y planos.
5.3. Comprobacion de cambios.
5.4. Actualizaciéon de planos.
5.5. Revision de planos.

6. Utilizaciéon del organizador.
6.1. Extraccion de informacién del modelo.
6.2. Creacion de listados.

7. Comunicacién entre proyectos y tecnologia BIM.
7.. Tekla BIMshight.
7.2. Deteccidén de interferencias.
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Calculo de estructuras
metdlicas espaciales
con TRICALC

Horas de curso: 24 h.

CONTENIDOS:

1. Disposicion general del programa.

2. Ayudas graficas.

3. Planos de trabajo.

4. Definicion de geometria. Funcion malla.
5. Definiciéon de la geometria. Funciéon nave.
6. Definicion de la geometria. Importacion de dibujos 2D.
7. Definicion de opciones de barras y nudos.
8. Porticos.

9. Cargas. Introduccion.

10. Bases de datos.

11. Secciones. Definicion.

12. Calculo de esfuerzos.

13. Secciones de acero. Comprobacion.

14. Planos.

15. Impresiéon y exportacion de planos.

16. Mediciones.
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Cultura BIM en proyectos
de Plantas Industriales

Horas de curso: 6 h.

CONTENIDOS:

1. Cultura BIM.
11. ¢Qué es BIM?
1.2. Implantacion Mundial del BIM a nivel internacional.
1.3. Implantacion nacional.
1.4. Conceptos Basicos del BIM: ciclo de vida del producto.

2. Implantacién BIM en el contexto de las plantas industriales.
2.1. Evolucion histdrica.
2.2. ¢Qué implica el salto tecnolégico?
2.3. Disenar con tecnologia BIM.
2.4. Contextos globalizados.

3. Conceptos y ayudas a la implantacién del BIM.
3.1. Organizacion: roles y perfiles BIM.
3.2. Intercambio de datos: Ficheros IFC.
3.3. Herramientas de ayuda a la implantacién BIM en plantas industriales.
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LANTEK EXPERT
CUT y DUCT

Horas de curso: 35 h.

CONTENIDOS:

MODULO 1. EXPERT CUT
TEMA 1. Introduccién a Expert Cut
1.1. Carpeta/Trabajos
1.2. Crear una carpeta/trabajo
1.3. Detalles de trabajo
1.4. Gestionar Carpetas y Trabajos
TEMA 2. Crear piezas
2.1. Datos de la pieza
2.2. Importar una pieza
2.3. Importar piezas desde la base de datos
2.4. Dibujar una pieza en el mdédulo de dibujo
TEMA 3. Preparar una pieza
3.1. Como aplicar las Entradas y las Salidas a la pieza
3.2. Como aplicar ataques a las piezas
3.3. Como aplicar Bucles a las piezas
3.4. Tecnologia de corte
3.5. Tecnologia de marcado
TEMA 4. Anidado
4.]. Chapas
4.2. Médulos
4.3. Anidado manual
4.4. Anidado automatico
4.5. Anidado para corte comun
4.6. Anidado para multisoplete
TEMA 5. Retales
5.1. Crear Retales
5.2. Dibujar el borde
5.3. Configurar las piezas de retal
TEMA 6. Mecanizado
6.1. Mecanizado manual
6.2. Mecanizado manual de contornos
- Todos los agujeros
- Piezas
- Todas las marcas
- All cut
6.3. Mecanizado automatico
6.4. Eliminar instrucciones
6.5. Simulacion
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MODULO 2. Conductos: calculo de figuras de caldereria, climatizacién y ventilacién.
TEMA 7. Configuracién general.
7.1. General
7.2. Auxiliar
7.3. Fibra
7.4. Junta
7.5. Deflectores
7.6. Collarines
7.7. Simulacion
7.8. Partir
7.9. Marcados
710. Arcos
7.11. Aislantes.
TEMA 8. Como crear elementos
8.1. Como crear costuras
8.2. Como crear finales
8.3. Como crear agujeros
8.4. Como crear marcos
TEMA 9. Ediciéon de figuras de caldereria
9.1. Deflectores
9.2. Agujeros de ventilacion
9.3. Visualizador 3D
- Rotaciones y perspectivas
- Zoom
- Vistas
- Texturas y colores
9.4. Otros datos
- Forma de corte
- Linea de corte
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Norma API 650
Tanques de almacenamiento

Horas de curso: 24 h.

CONTENIDOS:

1. ALCANCE
1.1. General
1.2. Limitaciones
1.3. Responsabilidades
1.4. Requerimientos de documentacion
1.5. Formulas

2. REFERENCIAS A NORMATIVA
3. TERMINOS Y DEFINICIONES

4. MATERIALES
4.1, General
4.2. Placas
4.3. Perfiles estructurales
4.4, Piping
4.5. Bridas
4.6. Tornilleria
4.7. Electrodos de soldadura
4.8. Juntas

5. DISENO
5.1. Juntas
5.2. Consideraciones de disefio
5.3. Fondo
5.4. Cuerpo
5.5. Aberturas
5.6. Anillos Rigidizadores
5.7. Techo
5.8. Carga del viento
5.9. Anclajes
5.10. Reacciones en fundaciones

6. FABRICACION
6.1. General
6.2. Inspeccion en taller

7. MONTAJE
7.1. General
7.2. Detalles de soldadura
7.3. Inspeccion y reparaciones
7.4. Tolerancias dimensionales
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8. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
8.1. Radiografias
8.2. Particulas Magnéticas
8.3. Ultrasonidos
8.4. Liquidos penetrantes
8.5. Examen visual
8.6. Prueba en vacio

9. PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA Y CUALIFICACION DE SOLDADORES
9.1. Definiciones
9.2. Procedimientos de soldadura
9.3. Cualificacion de soldadores
9.4. |dentificacion de juntas soldadas

10. MARCAJE
10.1. Placas identificacion
10.2. Division responsabilidades
10.3. Certificacion
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Norma API 653
Inspeccion, reparacion,
alteracion y reconstruccion
de tanques

Horas de curso: 18 h.

CONTENIDOS:

1. ALCANCE
1.1. Introduccioén

2. DEFINICIONES

3. DISPONIBILIDAD PARA EL SERVICIO
3.1. General
3.2. Evaluacion techo tanque
3.3. Evaluacioén cuerpo tanque
3.4. Evaluacién fondo tanque
3.5. Evaluacion fundaciones tanque

4. FRACTURA FRAGIL
4.1, General
4.2. Consideraciones basicas
4.3. Procedimiento de evaluacion

5. INSPECCION
5.1. General
5.2. Frecuencia
5.3. Inspecciones exterior del tanque
5.4. Inspeccidn interior
5.5. Alternativa a inspeccidn interior para determinar el espesor del fondo
5.6. Trabajos preparatorios
5.7. Puntos a inspeccionar
5.8. Toma de datos
5.9. Informes

6. MATERIALES
6.1. General
6.2. Nuevos materiales
6.3. Materiales originales para tanques reconstruidos
6.4. Consumibles

7. CONSIDERACIONES EN EL DISENO DE TANQUES RECONSTRUIDOS
7.1. General
7.2. Juntas soldadas nuevas
7.3. Juntas soldadas existentes
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7.4. Diseno del cuerpo

7.5. Penetraciones en el cuerpo
7.6. Viga de coronamiento

7.7. Techos

7.8. Disefio sismico

8. REPARACION TANQUE

9. DESMANTELAMIENTO Y RECONSTRUCCION
9.1. General
9.2. Limpieza y eliminacion de gases
9.3. Métodos de desmantelamiento
9.4. Reconstruccion
9.5. Tolerancias dimensionales

10. SOLDADURA

11. EXAMENES Y PRUEBAS
11.1. Ensayos no destructivos
- Radiografias
- Prueba hidrostatica
- Pruebas de fuga
11.2. Asentamiento medido durante la prueba hidrostatica

12. MARCAJE Y TOMA DE DATOS
12.1. Placas identificativas
12.2. Toma de datos
12.3. Certificacidn
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REVIT Architecture.
Modelado BIM de
elementos arquitecténicos

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. INTRODUCCION
11. éQué es Revit?
1.2. La interfaz
1.3. Seleccion de Objetos y su modificacion
1.4. Navegando por las Vistas
1.5. Tipos de Archivos y Familias
1.6. ViewCube

2. CREACION DEL MODELO
2.1. Planos de Referencia
2.2. Muros exteriores
2.3. Particiones interiores
2.4. Editar las uniones de muros
2.5. Puertas
2.6. Ventanas

3. CREACION DE VISTAS
3.1. Anadir niveles y vistas
3.2. Secciones
3.3. Alzados
3.4. Llamadas
3.5. Perspectivas
3.6. Descomposicion del Modelo en la vista

4. MUROS AVANZADOS
4. Ahadir restricciones a los muros
4.2. Editar perfil de muro
4.3. Muros multicapas
4.4. Muros apilados
4.5. Uso de Barridos y telares en muros
4.6. Creacion de Familia de Perfiles en barridos vy telares
4.7. Visibilidad de los remates en los muros
4.8. Modificacion de los retornos de los barridos
4.9. Pintar sobre los muros

5. SUELOS
5.1. Teoria sobre el sistema de trabajo con suelos
5.2. Crear un forjado de hormigdn
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5.3. Afdadir material de acabado

5.4. Modificar los materiales del suelo
5.5. Suelos con pendiente

5.6. Crear huecos

5.7. Separar las capas de los suelos

6. CUBIERTAS
6.1. Cubiertas planas
6.2. Sumideros
6.3. Cubiertas inclinadas mediante huella
6.4. Cubiertas mediante extrusion
6.5. Anadir elementos de cubierta

7. MASAS CONCEPTUALES

8. ELEMENTOS ESTRUCTURALES
8.1. Rejilla estructural
8.2. Anadir pilares

9. TECHOS

10. MUROS CORTINA
10.1. Creacion de muros cortina
10.2. Rejillas de muro cortina y montantes
10.3. Uso de montantes en esquina
10.4. Creacion de muro cortina personalizado
10.5. Creacién de Familias de montantes

11. ESCALERAS
11.1. Teoria de las escaleras
11.2. Familias en las escaleras
11.3. Uso de escaleras por componentes
11.4. Uso y configuracion de escaleras por boceto
11.5. Simbologia de las escaleras

12. BARANDILLAS
12.1. Teoria de las barandillas
12.2. Uso de las barandillas
12.3. Estrategias para la creacion de barandillas
12.4. Creacion de barandillas personalizadas
12.5. Usos especiales de las barandillas

13. COMPLEMENTOS
Afadir mobiliario y aparatos sanitarios

14. TOPOGRAFIA
14.1 Creacion de terrenos
14.2 Creacion de terrenos a partir de archivos CAD
14.3 Plataforma de construccién
14.4 Introduccidn al uso de coordenadas en Revit

15. ACOTACION
15.1 Cotas alineadas
15.2 Otros tipos de acotacion
15.3 Acotacion automatica
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15.4 Usar acotacién como restriccion
15.5 Textos

16. HABITACIONES Y AREAS
16.1 Anadir habitaciones
16.2 Afnadir areas
16.3 Datos de habitaciones
16.4 Creacion de familias de etiquetas
16.5 Esquemas de colores

17. OBTENER DATOS DEL MODELO
171 Tablas de planificacion
17.2 Computo de materiales
17.3 Leyendas

18. CREACION DE PLANOS E IMPRESION
19. CONCLUSION
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REVIT Architecture avanzado.
Modelado BIM de elementos
arquitectonicos

Horas de curso: 25 h.

CONTENIDOS

TEMA 1: Creacién y edicién de familias (l)
1.1. Estilos de objeto.
1.2. Pardmetros de cota y esqueleto de familia.
1.3. Extrusion.
1.4. Pardmetros de material.
1.5. Familias anidadas.
1.6. Tipos de familia.

TEMA 2: Creacidn y edicion de familias (ll)
2.1. Familias basadas en anfitrion.
2.2. Planos de referencia.
2.3. Lineas de referencia.
2.4. Hueco de anfitrion.
2.5. Pardmetros de cota.
2.6. Parametros de visibilidad.
2.7. Lineas simbdlicas.
2.8. Formas vacias.

TEMA 3: Familias avanzadas
3.1. Familia basada en linea.
3.2. Generacioén familias anidadas.
3.3. Parametros entre familias.
3.4. Tipos de familias.
3.5. Condicionales.

TEMA 4: Creacién de masas avanzadas y componentes in situ
4. Sistema de muro cortina con patron.
4.2. Patron de superficie.
4.3. Componente basico.
4.4, Componente adaptativo.
4.5. Estructuras espaciales.
4.6. Vigas adaptativas.

TEMA 5: Renderizado
5.1. Edicion de materiales. Cambio de patrones y colores, uso de fotos y relieves.
5.2. Luces. lluminacién y colocacion de luces.
5.3. Cdmaras. Creacion de cdmaras y configuracion de vistas, alturas, campo visual.
5.4. Recorridos. Realizacidon de un recorrido en una edificacion.
5.5. Renderizado. Métodos de renderizado, exportacion de imagenes y videos. Render in Cloud.
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TEMA 6: Medir en Revit
6.1. Cuantificacién en Revit
6.2. Tratamiento de huecos
6.3. Relacion modelo-medicidn
6.4. Como mide Revit las superficies y volumenes de habitaciones
6.5. Como mide Revit las superficies topograficas
6.6. Medicidn de elementos en familias compartidas
6.7. Elementos constructivos sin categoria en Revit
6.8. Altura de calculo de habitaciones

6.9. Medicion de acabados en Revit Areas y superficies generales, por aproximaciones
sucesivas

6.10. Suelos de masa
6.11. Areas y planos de area
6.12. Superficies utiles de vivienda y superficies no computables

TEMA 7: Medit
7.1. Mediciones automatizadas
7.2. Bases de precios
7.3. Configuracion de precios
7.4. Configuraciéon de mediciones
7.5. Exportacion a Excel y BC3
7.6. Configuracion de huecos
7.7. Medicion por elementos, Medicién por materiales, Medicion por habitaciones
7.8. Notas clave en Medit
7.9. Exportacion a Naviswork
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REVIT MEP. Disenho y modelado
de instalaciones de edificios

Horas de curso: 45 h.

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A REVIT MEP
2. COORDINAR PROYECTOS

CLIMATIZACION
3. PLANIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION
3.1. Anadir niveles auxiliares - Plénum
3.2. Creacion de Espacios. Creacion de espacios multinivel
3.3. Modificar los Tipos de espacios
3.4.Creacion de Zonas. Creaciéon de Zonas multinivel
4. ANALISIS Y CALCULO DEL SISTEMA
4.1. Configurar Pardmetros Globales del edificio
4.2. Configurar los parametros de las Zonas, pardmetros de los Espacios y los parametros
constructivos
4.3. Comprobacion de las Superficies Analiticas
4.4. Calculo de las Cargas Térmicas
4.5. Esquemas de color
4.6. Tabla de planificacion de Flujos de aire
5. SISTEMAS LOGICOS DE VENTILACION
5.1. Afdadir Terminales de aire
5.2. Uso de Tablas incrustadas para trabajo con flujos
5.3. Colocar Equipos Mecanicos
5.4. Crear Sistemas Logicos de aire
6. DISENO DE CONDUCTOS
6.1. AAadir conductos de manera automatica. Afadir conductos manualmente
6.2. Calculo de las dimensiones de los conductos
6.3. Herramientas de ajuste y modificacion de conductos
6.4. Comprobar Sistemas y mostrar desconexiones
6.5. Uso de aislamientos en los conductos
7. SISTEMAS LOGICOS DE TUBERIAS
7.1. Ajuste de la configuracion mecanica de tuberias
7.2. Ahadir Equipos Mecanicos
7.3. Crear Sistemas Ldgicos de Tuberias
8. DISENO DE TUBERIAS
8.1. Anadir tuberias de manera automatica y manualmente
8.2. Calculo de las dimensiones de tuberias
8.3. Comprobar Sistemas mostrar desconexiones
8.4. Uso de aislamiento en las tuberias
8.5. Creacion de un grupo de bombeo
8.6. Anadir valvulas
8.7. Creacion de un by-pass
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SANEAMIENTO
9. PLANIFICACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

9.1. Preparacion de las vistas

9.2. Configuracion de las tuberias

9.3. Coordinacién de los aparatos sanitarios y creacion de familias de aparatos sanitarios
10. SISTEMAS LOGICOS DE SANEAMIENTO

10.1. Creacidn de los sistemas de aguas pluviales y fecales

10.2. Uso del Navegador de sistema. Uso de filtros en las redes de pluviales y fecales
11. DISENO DE TUBERIAS

11.1. Trazado de tuberias con pendiente

11.2. Uso de Uniones de tuberia

11.3. Modificar conexiones con bajantes y ventilacion de las bajantes

11.4. Uso de arquetas de saneamiento

ABASTECIMIENTO

12. PLANIFICACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
12.1. Preparacion de las vistas
12.2. Configuracién de las tuberias

13. SISTEMAS LOGICOS DE ABASTECIMIENTO
Creacion de los sistemas de agua fria y caliente

14. DISENO DE TUBERIAS
14.1. Trazado de tuberias de abastecimiento de agua
14.2. Célculo de las dimensiones de las tuberias
14.3. Anadir contadores y valvulas
14.4. Control de simultaneidad de caudales
14.5. Aislamiento de las tuberias de agua caliente

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
15. PLANIFICACION DE LOS SISTEMAS PCI
15.1. Preparacion de las vistas
15.2. Configuracion de las tuberias
15.3. Tabla de justificacion de ocupacién segun DB-SI
15.4. Determinar los requisitos de las zonas de rociadores
16. SISTEMAS LOGICOS DE PCI
16.1. AAadir Rociadores
16.2. Colocar Equipos Mecanicos
16.3. Crear Sistemas Logicos de PCI
17. DISENO DE TUBERIAS
17.1. Trazado de tuberias de PCI
17.2. Dimensionado de las tuberias
17.3. Ahadir BIEs al sistema

ELECTRICIDAD
18. PLANIFICACION DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS
18.1. Preparacion de las vistas
18.2. Configuracion eléctrica
18.3. Determinacion de la iluminacidn requerida
18.4. Comprobacion del valor de eficiencia energética VEEI
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19. SISTEMAS LOGICOS DE ELECTRICIDAD
19.1. Colocacioén de luminarias. Creacidn de luminarias personalizadas
19.2. Colocacién de interruptores y tomas de corriente
19.3. Creacion de dispositivos eléctricos personalizados
19.4. Colocacion de cuadros eléctricos
19.5. Creacidn de circuitos. Creacidn de circuitos de interruptores
19.6.Tablas de planificacion de paneles
20. DISENO DE TUBOS Y BANDEJAS
20.1. Trazado de tubos eléctricos
20.2. Trazado de bandejas eléctricas
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Diseno de Sdlidos
vy Superficies con
Unigraphics NX

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccién al diseiio 3D
1.1. Entrar a NX
1.2. Gestion de archivos
1.3. Roles
1.4. Barras de herramientas
1.5. Métodos de seleccion
1.6. Disefio cronolégico
1.7. Arbol de operaciones

2. Diseio 3D
2.1. Plano, vector y punto
2.2. Croquis
2.3. Generacion y edicion
2.4. Generador de solidos
2.5. Extrusién y revolucion
2.6. Operaciones simples entre sdlidos
2.7. Edicién de operaciones

3. Diseno de superficies
3.1. Preferencias
3.2. Creacion de curvas bdasicas y splines
3.3. Generacion de superficies a partir de curvas
3.4. Generacion del cuerpo
3.5. Superficie por barrido
3.6. Superficie por seccion

4. Ensamblajes
4.1. Concepto de conjuntos y subconjuntos
4.2. Introduccion de piezas
4.3. Restriccion del modelo
4.4. Movimiento de componentes
4.5. Reemplazar componentes

5. Dibujo en plano
5.1. Generacién del plano
5.2. Introduccidn de vistas, cortes, secciones
5.3. Acotacion
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CATIA V5: Diseno de sdélidos
para troqueles y utillajes.
Diseno de superficies avanzadas

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS:

1. CATIA V5 y su entorno
1.1. Médulos CATIA V5
1.2. Trabajar con Documentos CATIA V5
1.3. Personalizar CATIA V5

2. SKETCHER (Diseiio en 2D)
2. Creacion y Edicion de un SKETCHER
2.2. Herramientas del SCKETCHER
2.3. Creacion y Edicion de Geometria

MODULO WIREFRAME AND SURFACE

3. Creacién de geometria alambrica
3.1. untos, Lineas, Planos, Curvas de Conexion, etc.

4. Creacién de superficies basicas
4.1, Superficies de REVOLUCION
4.2. Superficies de EXTRUSION
4.3. Superficies ESFERICAS, CILINDRICAS, OFFSET
4.4. Superficies SWEPT, FILLING y MULTI-SECTIONS
4.5. Surface JOINING, Surface DISASSEMBLING
4.6. Creacion de BOUNDARIES y extraccion de Geometria
4.7. Operaciones de DESPLAZAMIENTO, COPIA y SIMETRIA de Superficies
4.8. Operaciones de SPLIT entre Superficies

MODULO GENERATIVE SHAPE DESIGN

5. Creacién de geometria alambrica avanzada
5.1. Creacién de Curvas COMBINADAS y REFLECT LINES
5.2. Proyecciones, Intersecciones y Curvas 3D
5.3. Concepto de SPINE y su Creacion

6. Creacion de superficies avanzadas
6.1. Superficies ROUGH OFFSET
6.2. Crear Superficies SWEPT Mediante Perfiles EXPLICITOS
6.3. Crear Superficies SWEPT Mediante Perfiles LINEALES
6.4. Crear Superficies SWEPT Mediante Perfiles CIRCULARES
6.5. Crear Superficies SWEPT Mediante Perfiles CONICOS
6.6. Creacion y Utilizacion de LEYES de Variacion
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Mecanizado Ortogonal y
de Superficies para utillaje
de Troqueleria, con CATIA V5

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. INTRODUCCION Y MANEJO DE MODULOS DE FABRICACION CON CATIA V5
1.1. Presentacion de los médulos de Mecanizado
1.2. Navegabilidad entre modulos de trabajo
1.3. Configuracién para los modulos de mecanizado
1.4. Orden y visualizacion de las operaciones
1.5. Arbol de operaciones dentro de Manufacturing Program

2. CONFIGURACION DEL MANUFACTURING PROGRAM PARA FRESADO
2.1. Configuraciéon de maquina
2.2. Sistema de coordenadas para la fase
2.3. Sistema de Ejes a utilizar
2.4. Pieza, material de partida y fijaciones

3. ENTORNO GRAFICO PARA EL MECANIZADO EN CATIA
3.1. Administracién del Arbol de Catia para el mecanizado
3.2. Modelado 3D de cara a fabricacién
3.3. Preparacion de geometrias existentes para los médulos de mecanizado

4. MODULO MECANIZADO PRISMATICO: MECANIZADO 2[{ EJES
4. Configuracién general de las operaciones de fresado
4.2. Pocketing
4.3. Facing
4.4. Profile contouring

- Entre dos planos
- Entre dos curvas
- Entre curva y superficies
- Por flanco del perfil
4.5. Curve Following
4.6. Groove Milling
4.7. Point to point
4.8. Prismatic Roughing
4.9. Plunge Milling
4.10. Axis Pocketing
4.11. Axial Machining Operations

5. MODULO MECANIZADO AXIAL
5.1. Taladrados, Roscados, Avellanados y Pasadores
5.2. Cajeados y Mecanizados de alojamientos
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6. MECANIZADO DE SUPERFICIES - SURFACE MACHINING
6.1. Herramientas del mdédulo Surface Machining
6.2. Aplicacion de operaciones de mecanizado de superficies
- Configuracion general de las operaciones de mecanizado de superficies
- Generaciéon automatica de Stocks
6.3. Roughing Operations
- Plunge Milling
- Roughing
- Sweep Roughing
6.4. Sweeping Operations
- Sweeping
- Multi-Axis Sweeping
- 4-Axis Curve Sweeping
6.5. ZLevel Machining
- Zlevel
- Multi-Axis Tube Machining
6.6. Contouring Operations
- Contour Driven
- Multi-Axis Contour Driven
- Isoparametric Machining
6.7. Spiral Milling Operations
- Spiral Milling
- Multi-Axis Spiral Milling

7. ANALISIS DE OPERACIONES Y PROGRAMAS DE MECANIZADO
7. Herramientas para simulacién de operaciones
7.2. Estudio de trayectorias y deteccién de colisiones
- Visualizacion de trayectorias
- Video de simulacién de operaciones
- Deteccidén y estudio de colisiones
7.3. Generaciéon de geometrias a partir de la simulacion
7.4. Andlisis de geometrias de resultados de simulacién
7.5. Anélisis de tiempos de la simulacion
7.6. Orden y visualizaciéon de las operaciones
- Arbol de operaciones dentro de Manufacturing Program
- Tabla de proceso de operaciones
- Secuenciacion automatica de operaciones

8. MAQUINAS HERRAMIENTA

8.1. Seleccidn de maquinas herramienta

8.2. Creacion de maquinas herramienta
- Creacion de una Maquina de Control Numérico de 3 ejes
- Creacion de un torno de Control Numérico

8.3. Catdlogos de herramientas
- Creacioén de un catalogo de herramientas
- Utilizacion de un catadlogo de herramientas

9. ANALISIS Y VERIFICACION DE MAQUINAS DE CNC
9.1. Herramientas de analisis para simulacion
9.2. Estudio de movimientos y deteccidon de colisiones
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- Video de simulacién con Maguina CN
- Deteccidn y estudio de colisiones
- Estudio de la accesibilidad de la maquina

10. GENERACION DE LOS CODIGOS DE MECANIZADO
10.1. Generacién y tipos de cédigo
- Tipos de Cdédigo
- Generacion del Cédigo APT
- Generacion del Codigo NC

10.2. Postprocesadores
- Configuracion de postprocesador en Machine Editor
- Configuracion en la herramienta de generacidn de cédigo

- Programa de mecanizado a partir del cédigo
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Mecanizado Ortogonal y
de Superficies para utillaje
de Troqueleria, con TEBIS 3.5 R8

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. PANEL GRAFICO DE TEBIS
1.1. Moédulos del programa
1.2. MenUs desplegables, Area de mensajes del programa
1.3. Creacidn y organizacion de Capas
1.4. Uso de Filtros de Capas
1.5. Teclado de pantalla
1.6. Modos de entrada de Coordenadas Absolutas e Incrementales
1.7. Uso de los botones del digitalizador y sus funciones

2. MECANIZADO EN 2,5 EJES (ORTOGONAL)
2.1. Mecanizados de desbaste y acabado
2.2. Planeados y Contorneados: MPLAN y MCONT
2.3. Mecanizado de Cajeras Circulares, Rectangulares y Coliso
2.4. Mecanizado de vaciados irregulares MPOCKET
2.5. Mecanizado Vertical
2.6. Creacioén de Tocho para desbastar
2.7. Parametros de Offset, Incrementos de Corte, Creces de Material
2.8. Elementos a mecanizar, Superficies de Paro, Zonas y planos de mecanizado
2.9. Estrategias de Mecanizado: Contorneado, Concéntrico, Paralelo a Eje
2.10. Entradas en Rampa, Hélice y en Espiral para el mecanizado de Cajeras
2.11. Macros de entrada y salida de programa
2.12. Herramientas, conjuntos de Herramientas
2.13. Creacién de NCJOBS
2.14. Creacion de tochos de los procesos de mecanizado

3. MODULO FEATURES
3.1. Escaneado de FEATURES, ordenes SCAN e INSERT
3.2. Edicion de Features:
3.3. Modificacion de direccion de taladro, tipo y longitud
3.4. Nomenclatura de los Features
3.5. Creacion de NCSET
3.6. Conexion de Features con Ncset
3.7. Mecanizado de taladros con MFEAT
3.8. Centrado, Avellanado, Taladrado, Roscado y Ajuste

4. MECANIZADO 3 EJES
4. Creacion de tocho de pieza a mecanizar, y pieza de fundicidon con creces
4.2. Mecanizado de Desbaste, Orden RPLAN
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4.3. Mecanizado de Semiacabados, Preacabados, Acabados y Superacabados: Orden
MSURF

4.4. Calculo de Bitangencias en radios céncavos de la pieza: Orden RCURV

4.5, Estrategias de ciclos de Mecanizado: Constante Z, Equidistante, Contorneado
4.6. Repasos de Radios y Superficies, Ordenes RFILL y RSURF

4.7. Contorneados y grabado de pieza, Orden MCURV

4.8. Parametros de maquina: Revoluciones, Avances y Cabezal

4.9. Macros de entrada a ciclo, Incrementos de pasada de Herramienta

4.10. Creacion de NCJOBS

411. Creaciéon de tochos de los procesos de mecanizado

4.12. Célculos de tiempos

4.13. Simulaciones en tiempo real de los ciclos de mecanizado
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AutoCAD 2D vy 3D

CONTENIDOS:

1. Autocad 2D. 20 h.
1.1. Introduccién al entorno grafico
- Control de la pantalla grafica en AUTOCAD:
- Linea de estado, Menus contextual y desplegables
- Barras de Herramientas, organizacion y visualizacion
- Menu Opciones: Visualizacion, Archivos, Perfiles...
- Uso del digitalizador y teclado dentro de AUTOCAD
- Ayudas al dibujo: Ortho, Refent, Polar, Pantalla de Texto
1.2. Personalizacién de Autocad
- Creacion de fichero de Plantilla (*.DWT):
- Capas, colores, tipos de linea
- Estilo de texto, Estilo de cota, Estilo directriz multiple
- Abrir archivos nuevos segun plantilla
- Creacion de ficheros de Perfil (*.ARG):
- Creacion y Personalizacion de la Paleta de Herramientas
- Configuracion de botones de Herramientas
- Menu Design Center, Importaciéon de memoria de archivos
1.3. Ordenes de dibujo y modificacién
- Ordenes de Dibujo
- Uso de coordenadas: Absolutas, Relativas y Polares
- Linea, Circulo, Arco, Elipse, Rectangulo, Poligono...
- Ordenes Divide, Gradua
- Ordenes de Modificacion de entidades
- Desplaza, Copia, Gira, Escala, Equidistancia, Simetria...
- Recortar, Alargar, Empalme y Chaflan
- Ordenes Partir, Estirar, Matriz, Alinea
- Ordenes Gira y Escala con Referencia
1.4. Blogues
- Creacion de BLOQUES: Orden BD
- Blogues Dindmicos:
- Parametrizacion de medidas y Restricciones automaticas
- Editor de bloques In situ
1.5. Creacion de Textos y definicion de Atributos
- Orden Texto
- Texto Multiple y Texto en una sola linea
- Creacion de Estilos de Texto, Ajustes para el texto
- Editor de Texto Multiple
- Atributos
- Creacion de Blogues con Atributos: Cajetin y Hojas normativas
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1.6. Menu Acotacion
- Creacion de Estilos de Acotacion
- Subdivision por Familias: Lineal, Radio, Didmetro...
- Acotacion Lineal: Alineada, Oblicua, Linea Base y Continua
- Acotacién Radial y Angular
- Edicién de Estilos de Acotacion
- lgualar Propiedades y uso de Pinzamientos para la edicién Interactiva
1.7. Espacio Papel
- Ventanas Graficas en espacio papel
- Ventanas Graficas Poligonales y de Objeto
- Control de Capas individual por cada ventana grafica
- Delimitador para las Ventanas Graficas
- Escala Visual de las Ventanas Graficas
- Configuracion de pagina y opciones de impresiéon desde espacio papel
- Acotacion en Espacio Papel
1.8. Impresidn de planos
- Administrador de trazadores
- Tamano de hoja, Zona de trazado y Escala de trazado
- Estilos de Trazado, Creacién de archivos personalizados CTB
- Impresién a formato PDF
- Impresion desde Espacio Modelo y Espacio Papel
1.9. Inserciéon de Referencias externas
- REFX: Administrador de referencias externas
- Enlazar, Desenlazar, Recargar, Descargar
- Edicidon de RefX enlazadas IN SITU
- Ruta completa, Ruta relativa y sin Ruta
1.10. Restricciones geométricas y dimensionales
- Restricciones de Igualdad, Paralelismo, Concentricidad,...
- Dimensiones paramétricas
- Funciones de valores entre entidades
- Tratamiento de visibilidad para las Restricciones
- Restricciones automaticas
1.11. Importacion y Exportacidon de archivos
- Ordenes ABRIR, EXPORTAR, INSERTAR Y GUARDAR como...
- Formatos para la Exportacion e Importaciéon de ficheros:
- IGES, PRT (NX), Catia v5,...
- Orden E-TRANSMIT

2. Autocad 3D. 30 h.
2.. Creacion de un Entorno de trabajo en 3D

- Ordenes Ventanas y Puntos de Vista 3D
- Guardar Configuracion de Ventanas
- Puntos de Vista Ortogonales: Alzado, Planta, Perfil e Isométrico
- Creacidén de una plantilla para trabajo en 3D (*.DWT)
- Simbolo SCP: Visualizacion y Origen
- Capas para trabajo con Sélidos y Superficies
- Ventanas, Puntos de Vista 3D
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- Guardar archivo de plantilla *.DWT

- Creacion de ficheros de Perfil

- Barras de herramientas para disefio y Modificacion 3D

- Creacidén de Perfil personalizado para trabajo en 3D

- Exportar, Importar archivo de Perfil *. ARG
2.2. Visualizacién y Designacion de objetos

- Ordenes de Visualizacion

- Zoom: Todo, Extension, Previo, Zoom en tiempo real

- Encuadre en tiempo real

- Orbita 3D, Orbita continua

- Visualizacion de Cdénicas: Menu Ver, Orden Regenerar

- Estilos visuales: Realistico, Conceptual y Aldmbrico

- Designacion de Objetos

- Designacidn Individual y Designacion por Ventana Implicita

- Designacion Previa: mediante Pinzamientos

- Utilizaciéon de FILTROS para la designacion de entidades
2.3. Menu Herramientas y Edicion

- Propiedades fisicas de los Soélidos

- Paleta Propiedades en Solidos

- Pinzamientos:

- Edicion Interactiva de Solidos y Superficies

- Escala, Desplaza, Simetria, Gira...

- Menu Opciones:

- Rendimiento Grafico, Historial 3D de Solidos y Superficies

- Menu Edicidn

- Portapapeles de Autocad para copiar Solidos y Bloques entre Archivos

- Cortar, Copiar, Copiar con punto de base, Pegar y Pegado especial
2.4. Control del Sistema de Coordenadas SCP

- Uso de Planos de trabajo SCP:

- Alineaciéon segun Plano paralelo al PUNTO DE VISTA de la Ventana activa

- Alineacién segun OBJETO designado

- Plano definido por TRES PUNTOS

- Rotacion del actual SCP alrededor de los ejes X, Y, Z

- Nuevo Origen para el actual SCP

- SCP Universal: Plano de Planta SCU

- SCP Ortogonales: Planta, Alzado y Perfil
2.5. Disefo y Modificacion de Sélidos y Superficies 3D

- Ordenes de creacion de Sdlidos 3D

- Extrusion, Revolucion, Solevar y Barrer

- Creacion de REGIONES para la obtencion de Sélidos

- Ordenes de Edicion de Solidos 3D

- Operaciones Boolenas con Sdlidos:

- UNION, DIFERENCIA e INTERSECCION

- Operaciones Booleanas con Regiones

- Edicion de Caras y Aristas de Sdlidos

- Desplazar, Desfasar, Extrusion, Girar, Inclinar
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- Ordenes Vaciado y Corte
- Ordenes de Superficies avanzadas
- Ordenes Alargar y Recortar superficies
- Convertir Superficies en Sdélidos: Orden Engrosar
- Transformaciones en 3D
- Guizmos de Desplazar, Girar y Escalar
2.6. Ordenes avanzadas de Dibujo y Edicion
- Ordenes de Dibujo
- Creacioén de Curvas de Perfiles y Trayectorias
- Spline, creacion de curvas libres en el espacio
- Orden Regidn
- Ordenes de Edicion
- Edicién de Polilineas, Orden Juntar
- Edicién de Spline: Ajustar Datos, Precisar
- Matriz 3D, Gira 3D, Simetria 3D y Alinea 3D
- Ordenes EMPALME y CHAFLAN con Sdélidos
2.7. Trazado desde Espacio Papel
- Ventanas Graficas en espacio papel:
- Ventanas Graficas Poligonales y de Objeto
- ACT/DES de Ventanas en Espacio Papel
- Escala Visual de las Ventanas Graficas en espacio Modelo flotante
- Escala de Trazado de cada ventana Grafica
- Vista preliminar para el trazado desde espacio Papel
- Configuracion de pagina y opciones de impresion desde espacio papel
- Ordenes de Espacio Papel con Sdlidos 3D
- Orden Configurar:
- DIBUJO, VISTA y PERFIL
- Tratamiento de Capas en Espacio Papel: PH, PV, HATCH...
- Exportacion de Trazado en formato PDF
2.8. Importacién y Exportaciéon de archivos
- Ordenes ABRIR, EXPORTAR, INSERTAR Y GUARDAR como...
- Formatos para la Exportaciéon e Importacion de ficheros:
- IGES, PRT (NX), Catia v5,...
- Orden E-TRANSMIT
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FMEMO12PO-SOLID EDGE,
DISENO PARAMETRICO

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. ENTORNO DE DESARROLLO.
1.1. Introduccién a la interfase de trabajo.
1.2. Gestidon de documentos.

2. BOCETOS.
2.1. Introduccién y conceptos basicos.
2.2. Utilizacion de IntelliScketch.
2.3. Control de forma y tamafo de los bocetos.
2.4. Acotacion. Criterios.
2.5. Modelado basico 3D.
2.6. Extrusiones.
2.7. Revoluciones.
2.8. Barridos.
2.9. Extrusiones por superficies.
2.10. Trabajos con perfiles.
2.11. Operaciones en piezas.
2.12. Generacion de formas helicoidales.
2.13. Generacidon de refuerzos, rebordes, estrias, etc.
2.14. Gestor y biblioteca de operaciones.

3.2D A 3D.
3.1. Herramientas para la conversion de planos 2D a modelos 3D.

4. INTRODUCCION AL TRABAJO CON CHAPA.
4.. Despliegues.
4.2. Productos embutidos.
4.3. Doblado de chapas.
4.4, Celosias.

5. INTRODUCCION AL ENSAMBLAJE DE PIEZAS.
5.1. Archivos de conjunto.
5.2. Herramientas de ensamblaje.
5.3. Estudio de interferencias.

6. GENERACION DE VISTAS 2D DE UN PRODUCTO O CONJUNTO.
6.1. Vistas ortogonales.
6.2. Vistas explosionadas.
6.3. Listado de componentes.
6.4. Generacion de automatica de cajetines de informacion.
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FMEMOO3PO-CATIA V5

CONTENIDOS:

1. INTERFACE.
2. FILOSOFiA DE TRABAJO V5.
3. CATALOGOS.

4. AUTOMATIZACION: POWER-COPY. PART DOCUMENT TEMPLATE.
5. CATALOGOS DE MATERIALES.
6. FUNCIONES DISPONIBLES EN CATIA

6.1. Generative shape design.

6.2. FreeStyle Sketch Tracer.

6.3. Freestyle shaper.

6.4. Imagine and shape.

7. SISTEMA DE INTERCAMBIO DE DATOS
7. Intercambio de datos V4-V5.
7.2. Intercambio de datos V5-V4.

8.INTERFACE IGES/DXF/DWG/...
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EOCOO1IPO-INTERPRETACION
DE PLANOS MECANICOS
Y DE CALDERERIA

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. LINEAS EMPLEADAS EN DIBUJO INDUSTRIAL: CLASIFICACION Y APLICACION.
2. PROYECCIONES ORTOGONALES: (ALZADO, PLANTA Y PERFIL).

3. CROQUIZADO: ELECCION DE LAS VISTAS EN UNA PIEZA.

4. NORMALIZACION.

5. REPRESENTACION DE SIMBOLICA DE ELEMENTOS: ROSCAS, TORNILLOS, MUELLES,
TUERCAS, ETC.

6. SIGNOS SUPERFICIALES.

7. TOLERANCIAS.

8. ESCALAS: ESCALAS NORMALIZADAS, SU DESIGNACION E INTERPRETACION.

9. ACOTACION: SISTEMAS Y TIPOS.

10. ROTURAS: LINEAS DE ROTURA.

11. DETALLES: INTERPRETACION Y CLASES DE DETALLES.

12. SECCIONES: GENERALIDADES Y CLASES DE SECCIONES.

13. FORMAS COMERCIALES.

14. ELABORACION DE LISTAS DE DESPIECE DE CONJUNTOS MECANICOS.

15. PERFILES LAMINADOS: REPRESENTACION Y ACOTACION.

16. TABLAS DE PERFILES, CHAPAS, REDONDOS, TUBOS, ETC.

17. ELABORACION DE LISTAS DE DESPIECE DE PLANOS DE ESTRUCTURAS METALICOS Y
DE CALDERERIA.

18. INTERPRETACION DE PLANOS.

VOLVER AL INDICE <74 >

CENTRO de FORMACION SOMORROSTRO + B¢ San Juan, 10 - 48550 Muskiz (Bizkaia)

Tel.: 94 670 60 45 (marcar “2” durante la locuciéon automatica) ¢ fpe@somorrostro.com



VZSom
Cursos impartidos por el Centro de Formacién Somorrostro y‘cg{;g

FMEHOO1PO-CALIBRACION,
METROLOGIA E
INSTRUMENTACION EN LOS
PROCESOS INDUSTRIALES

Horas de curso: 16 h.

CONTENIDOS:

1. CALIBRACION INDUSTRIAL.

2. CALIBRACION DE EQUIPOS DE CONTROL ASIGNADOS A PRODUCCION.
3. INCERTIDUMBRE, CAUSAS DE ERROR, CALIBRACION.

4. MEDICION DE LONGITUDES.

5. METROLOGIA DE ANGULOS.

6. MEDICION DE ACABADO SUPERFICIAL.

7. METROLOGIA DE FORMAS.
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FMEHOO2PO-MECANIZADO
MAQUINA HERRAMIENTA

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS:

1. INTRODUCCION.

2. MATERIALES FERRICOS.

3. MATERIALES NO FERRICOS.

4. ALEACIONES.

5. DIBUJO TECNICO.

6. COQUIZACION.

7. CORTES.

8. SECCIONES.

9. ACOTACION.

10. METROLOGIA.

11. APARATOS DE COMPARACION.

12. EL TORNO Y SUS OPERACIONES BASICAS.

13. PUESTA EN PRACTICA EN EL TALLER CON DIFERENTES PIEZAS.
14. ROSCAS.

15. TIPOS DE ROSCAS Y REALIZACION EN EL TALLER.

16. LA FRESA Y SUS OPERACIONES BASICAS.

17. PUESTA EN PRACTICA EN EL TALLER CON DIFERENTES PIEZAS.
18. EL TALADRO Y SUS OPERACIONES BASICAS.

19. PUESTA EN PRACTICA EN EL TALLER CON DIFERENTES PIEZAS.
20. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
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FMEMO13PO-TECNOLOGIA
Y DISENO DE MATRICES

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. TECNOLOGIA.

2. INTRODUCCION.

3. OPERACIONES ELEMENTALES.

4. PRENSAS.

5. MATERIALES.

6. ESTUDIO DE LA PIEZA Y DE LA MATRIZ O CONJUNTO DE MATRICES.
7. DISENO.

8. PRESENTACION Y ANALISIS DEL CONJUNTO DEL PROYECTO.
9. PLANIFICACION DEL PROYECTO.

10. CALCULOS.

11. DISENO Y OBTENCION DE LOS PLANOS.
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FMECO16PO-TUBERIA
INDUSTRIAL

Horas de curso: 80 h.

CONTENIDOS:

1. DIBUJO TECNICO.
1.1. Sistemas de representacion.
1.2 Normas de representacion.
1.3 Formatos. Escalas normalizadas.
1.4. Simbologia en la representacion de tuberias.
1.5 Representacion y acotado de tuberias.
1.6. Vistas de un objeto en el dibujo.
1.7. Estudio de planos de conjunto.
1.8. Partes que lo componen.
1.9. Organizacion y relacion entre vistas.
1.10. El croquizado de piezas. La escala en los planos.
1.11. Plano de conjunto.
1.12. Colecciones de planos de una obra.

2. CONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.
2.1. Tuberia de cobre.
2.2. Tuberia de acero soldada.
2.3. Tuberia de acero sin soldadura.
2.4. Tuberias especiales.
2.5. Accesorios para tuberias.

3. MAQ}JINAS Y HERRAMIENTAS EMPLEADAS EN LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
METALICAS.

3.1. Perfiles normalizados empleados en caldereria.

3.2. Tipos de estructuras metdlicas mas comunes.

3.3. Partes principales de las que se compone la estructura metalica de una nave convencional.

3.4. Tipos de aceros empleados en construcciones soldadas.

3.5. Denominacidén y caracteristicas.

3.6. Influencia del calor en el comportamiento de los aceros.

3.7. Calculo numérico de longitudes de perfiles en estructuras metalicas.

3.8. Maqguinas de corte mecdnico empleadas en construcciones metalicas: guillotina.
Tronzadora. Sierra. Tipos, caracteristicas, funcionamiento y utilizacién.

3.9. Maquinas de taladrar, de columna y portatil. Funcionamiento y aplicacioén.

3.10. Curvadoras de perfiles.

3.11. Util y plantillas.

3.12. Técnicas de taladrado, escariado y roscado. Técnicas de punteado de perfiles.

4. MEDIDAS DE SEGURIDAD A TENER EN CUENTA EN EL MONTAJE DE TUBERIAS.

4. Seguridad en el manejo de las maquinas y herramientas empleadas en construcciones
metalicas.

4.2. Equipo personal de seguridad para el trabajo en altura.
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4.3. Equipos y herramientas normalmente empleados en el montaje de tuberias.

4.4. Util de dibujo y de trazado.

4.5. Seguridad en el manejo y mantenimiento de las herramientas de dibujo y trazado.
4.6. Mantenimiento preventivo de maquinas, prevencién de accidentes.

4.7. Medios de proteccidn instalados en las maquinas de construcciones metalicas.

5. SISTEMAS DE TRAZADO.
5.1. El compas de varas.
5.2. La regla flexible
5.3. Por paralelas.
5.4. Radial.
5.5. Por triangulacion.
5.6. Trazado y desarrollo de tolvas de bocas circular y rectangular o cuadrada.
5.7. Casos posibles.
5.8. Trazado y desarrollo, por triangulacion, de una tolva de bocas circular y ovalada.
5.9. Introduccién al trazado y desarrollo asistidos por ordenador.
5.0. Herramientas de trazado de conos y tolvas.
5.11. Tridngulos semejantes. Calculo del radio del desarrollo de un tronco de cono.
5.12. Interseccidon entre conos y entre conos y cilindros.
5.13. La esfera inscrita.
5.14. La plegadora. Tipos, sus caracteristicas, funcionamiento y manejo.
5.15. Util para el curvado de troncos de cono en el cilindro.

6. ESTUDIO DE LOS DISTINTOS CILINDROS, ATENDIENDO A LA RELACION ENTRE EJES Y
DIAMETROS.

6.1. Caracteristicas de las cizallas. Su manejo y mantenimiento.

6.2. Seguridad en el manejo del cilindro y la cizalla. La maquina de cilindrar. Tipos.
6.3. El curvado de chapas en el cilindro.

6.4. Recilindrado y aplantillado.

6.5. Punteado de virolas.

6.6. Armado de codos e injertos.

6.7. Montaje de bridas.

6.8. Armado de conjuntos de tuberia.

6.9. Importancia de la precision en el trazado.

6.10. Estudio de la coordinaciéon de movimientos en el proceso de fabricacion de tubos.
6.11. La organizacién en el trabajo del calderero.

6.12. Precauciones a tomar en el acabado superficial de cilindros.

7. ESTUDIO DE MEJORAS EN EL PROCESO PRODUCTIVO EN CALDERERIA.

8. DEPOSITOS.
8.1. Tipos y formas de fondos de depdsitos.
8.2. Trazado de gajos curvados para fondo o casquete.
8.3. Precauciones a tomar en la manipulacion del acero inoxidable.
8.4. Manejo de virolas de gran didmetro en el cilindro de curvar.
8.5. Técnicas de ensamblado de virolas.
8.6. Acoplamiento de refuerzos y soportes de acero al carbono a depdsitos de acero
inoxidable.
8.7. Acoplamiento de accesorios a depdsito.
8.8. Pruebas hidraulicas y neumaticas.
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Formacion Basica
en Soldadura MIG-MAG

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS:

1. Soldadura MAG en acero al carbono.

1.1. Soldadura MAG de chapas de Acero al carbono
- Tecnologia de soldeo MAG.
- Equipos de soldeo MAG.
- Técnicas operativas de soldeo MAG de chapas de acero al carbono.
- Defectos en la soldadura MAG de chapas de acero al carbono.
- Normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en la soldadura MAG

de chapas de acero al carbono.

1.2. Soldadura MAG de estructuras de acero al carbono
- Técnicas operativas de soldeo MAG de perfiles normalizados de acero al carbono
- Técnicas operativas de soldeo MAG de tubos de acero al carbono
- Defectos en la soldadura MAG de estructuras de acero al carbono

- Normativa de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en la soldadura MAG
de estructuras de acero al carbono

2. Soldadura MIG en acero inoxidable y aluminio.
2.1. Tecnologia de soldeo MIG.
2.2. Proceso de soldeo MIG para acero inoxidable.
2.3. Proceso de soldeo MIG para aluminio.
2.4. Proceso de proyeccion térmica por arco.
2.5. Normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en la soldadura MIG y
la proyeccidn térmica por arco.
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Soldadura con
electrodo revestido

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS

1. Simbologia en soldadura
1.1. Tipos de soldaduras.
1.2. Posiciones de soldeo.
1.3. Tipos de uniones.
1.4. Preparacion de bordes.
1.5. Normas que regulan la simbolizacién en soldadura.
1.6. Partes de un simbolo de soldadura.
1.7. Significado y localizacion de los elementos de un simbolo de soldadura.
1.8. Tipos y simbolizacion de los procesos de soldadura.
1.9. Simbolos basicos de soldadura.
1.10. Simbolos suplementarios.
1.11. Simbolos de acabado.
1.12. Posicion de los simbolos en los dibujos.
113. Dimensiones de las soldaduras y su inscripcion.
114. Indicaciones complementarias.
115. Normativa y simbolizacién de electrodos revestidos.
1.16. Aplicacién practica de interpretaciéon de simbolos de soldadura.

2. Procesos de corte y preparacion de bordes.
2.1. Seguridad en el corte de chapas y perfiles metalicos.
2.2. Corte de chapas y perfiles con oxicorte.
2.3. Corte de chapas y perfiles con arcoplasma.
2.4. Corte mecanico de chapas y perfiles.
2.5. Medicioén, verificacion y control en el corte.

3. Soldadura con electrodos revestidos de rutilo y basico, de chapas y perfiles de acero carbono.
3.1. Introduccidn a la tecnologia de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos.
3.2. Equipos de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos.

3.3. Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales y Medioambientales en la soldadura con
arco eléctrico con electrodos revestidos.

3.4. Particularidades de la tecnologia de soldeo con arco eléctrico con electrodos de rutilo.

3.5. Procedimientos operatorios de soldeo con arco eléctrico de chapas y perfiles de acero a
carbono con electrodos de rutilo.

3.6. Defectos de la soldadura con arco eléctrico con electrodos de rutilo.
3.7. Particularidades de la tecnologia de soldeo con arco eléctrico con electrodos basicos.

3.8. Procedimientos operatorios de soldeo con arco eléctrico de chapas y perfiles de acero a
carbono con electrodos basicos.

3.9. Defectos de la soldadura con arco eléctrico con electrodos basicos.
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4. Soldadura con electrodos revestidos de chapas y perfiles de acero carbono, inoxidables
y otros materiales.

4. Tecnologia de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos de estructuras
(conjuntos y tubos) de acero al carbono.

4.2. Procedimientos operatorios de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos de
estructuras de acero al carbono.

4.3. Tecnologia de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos de aceros inoxidables
y otros materiales.

4.4, Proceso de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos de aceros inoxidables.

4.5. Proceso de soldeo con arco eléctrico con electrodos revestidos de materiales distintos
de los aceros y entre materiales similares.

4.6. Defectos de la soldadura con arco eléctrico con electrodos revestidos de estructuras de
acero al carbono, aceros inoxidables y otros materiales.

4.7. Normativa de Prevencidn de Riesgos Laborales y Medioambientales en la soldadura con
arco eléctrico con electrodos revestidos de estructuras de acero al carbono, aceros
inoxidables y otros materiales.
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Formacion basica
en Soldadura TIG

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS:

1. Soldadura TIG en acero al carbono.
1.1. Tecnologia del soldeo TIG.

- Fundamentos de la soldadura TIG Soldadura con arco, bajo gas protector, con electrodo
no consumible (TIG).

- Normas aplicables.

- Gases de proteccioén en la soldadura TIG: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Funciéon de
los gases inertes empleados en soldadura TIG.

- Electrodos de Tungsteno y material de aportacién para el TIG.
- Ventajas de la soldadura TIG: Ausencia de escoria. Posiciones Salpicaduras Material base.
- Utillajes empleados en las uniones.
- Transformaciones de los materiales.
- Tratamiento térmico controlado.
- Ensayos destructivos y no destructivos.
- Imperfecciones de la soldadura y posibles problemas particulares del TIG.
1.2. Equipos de soldeo TIG.

- Instalacion, puesta a punto y manejo de la instalacion de soldadura TIG de acero al
carbono.

- Conocimiento de los elementos que componen la instalacion de soldadura TIG.
- Mantenimiento del equipo de soldeo TIG.
- Fuentes de energia para el soldeo TIG.
1.3. Proceso operativo de soldeo TIG en acero al carbono.
- Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono. Zonas de la unién soldada.

- Técnicas operativas de soldeo TIG de acero al carbono en funcién de las juntas y
posiciones.

- Técnicas de limpieza de los chaflanes de soldeo TIG de acero al carbono.
- Regulacién de los parametros en la soldadura TIG de acero al carbono.
- Técnicas de punteado de soldeo TIG de acero al carbono.

- Técnicas operativas para las distintas posiciones: Penetracion. Relleno. Peinado, en el
soldeo TIG de acero al carbono.

- Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo.

- Determinacion de afilado y saliente de electrodo de tungsteno.

- Técnicas de cebado y descebado soldando con TIG de acero al carbono.
- Técnicas de resanado de cordones, descolgamientos y mordeduras.

- Tratamientos de presoldeo y postsoldeo.

- Perforaciones y rechupes en la penetracidon al depositar relleno.

- Aplicacion practica de soldeo con el procedimiento TIG de acero al carbono en las
posiciones: Horizontal. Cornisa. Vertical. Bajo techo.

- Inspeccioén de la soldadura TIG de acero al carbono
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1.4. Normativa de prevenciéon de riesgos laborales y medioambientales en la soldadura TIG
de acero al carbono.

- Evaluacioén de riesgos en el soldeo TIG de acero al carbono.
- Normas de seguridad y elementos de proteccion.

- Utilizacion de equipos de proteccion individual.

- Gestion medioambiental. Tratamientos de residuos.

2. Soldadura TIG de acero inoxidable.
2.1. Tecnologia del soldeo TIG de acero inoxidable.

- Precauciones para evitar el sobrecalentamiento del acero inoxidable. Gases de proteccion
en la soldadura TIG: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Funcion de los gases inertes
(Argodn puro, Helio, mezcla de ambos)

- Conocimiento e influencia de los pardmetros a regular en la soldadura TIG acero
inoxidable.

- Dispositivos de controles para la intensidad de corriente.
- Ventajas del encendido por alta frecuencia de la soldadura TIG acero inoxidable.

- Imperfecciones de la soldadura y posibles problemas particulares del soldeo TIG acero
inoxidable.

- Calidad de las soldaduras correspondiente a las especificaciones técnicas de

homologacion.
2.2. Proceso operativo de soldeo TIG de acero inoxidable.

- Técnicas operativas de soldeo TIG de acero inoxidable en funcion del tipo de junta y
posicion.

- Tipos y caracteristicas de los perfiles normalizados de acero inoxidable.

- Preparacion de los chaflanes.

- Aplicacion de técnicas de limpieza de los chaflanes y zonas prdoximas a soldar.

- Técnicas de control de parametros eléctricos y caudal de gas de proteccion.

- Técnicas para efectuar empalmes en los cordones de relleno y de peinado.

- Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo.

- Determinacion de afilado y saliente de electrodo de tungsteno.

- Aplicacioén practica de soldeo en distintas posiciones con el procedimiento TIG en acero
inoxidable con material de aportacion seleccionado en funcién del metal base.

- Aplicacion practica de soldeo de acero inoxidable con el procedimiento TIG en distintas
posiciones (1G, 2G, 3G, 4G).

- Inspeccioén de la soldadura TIG acero inoxidable.

2.3. Normativa de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en la soldadura TIG
acero inoxidable.

- Evaluacion de riesgos en el soldeo TIG acero inoxidable.
- Normas de seguridad y elementos de proteccion.

- Utilizacién de equipos de proteccion individual.

- Gestidn medioambiental. Tratamientos de residuos.
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Manejo de Soplete
(Cortar, descarnar,
calentar piezas...)

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. Seguridad en el corte de chapas y perfiles metalicos.

2. Corte de chapas y perfiles con oxicorte.
2.1. Fundamentos y tecnologia del oxicorte.
2.2. Gases empleados en oxicorte. Influencia del gas sobre el proceso de corte.
2.3. Técnicas operativas con oxicorte
2.4. Defectos del oxicorte: causas y correcciones.
2.5. Mantenimiento basico.
2.6. Aplicacion practica de corte de chapas, perfiles y tubos con oxicorte.

3. Medicidn, verificaciéon y control en el corte

4. Preparacion de chapas y perfiles metalicos.
4. Descarnado o resanado
4.2. Repelado
4.3. Eliminacion de tensiones en las piezas
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FMECOO8SPO-SOLDADURA
AUTOGENA

Horas de curso: 20 h.

CONTENIDOS:

1. SOLDADURA POR CAPILARIDAD.
2. EFECTO CAPILARIDAD.

3. DIFERENCIA ENTRE SOLDADURA BLANDA Y SOLDADURA FUERTE.
4. CARACTERISTICAS.

5. SOLDADURA FUERTE POR MEZCLA DE OXIBUTANO.

6. MATERIAL.

7. PROCESO DE SOLDADURA.

8. OBTENCION DE LA LLAMA CORRECTA.

9. COMO ACTUAR.

10. AJUSTE IDONEO DE LA MEZCLA.
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FMECO13PO-SOLDADURA
MAG

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. PROCEDIMIENTO MAG.
2. PRINCIPIO DEL SISTEMA.

3. TIPO DE CORRIENTE.
3.1. Corriente continua y polaridad inversa.
3.2. Corriente continua y polaridad directa.
3.3. Corriente alterna.

4. MATERIALES Y EQUIPO.
4. Generador.
4.2. Alimentacion del alambre.
4.3. Pistola de soldar.
4.4, Gas protector.
4.5. Material de aportacion.
4.6. Uniones y principales defectos de la soldadura.
4.7. Principios de la Soldadura semiautomatica.
4.8. Particularidades de la Soldadura de materiales de acero.

5. NORMAS DE SEGURIDAD.
6. PROTOCOLOS DE CALIDAD APLICABLES A LA SOLDADURA.
7. NORMATIVA NACIONAL E INTERNACIONAL.
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FMECO14PO-SOLDADURA
MIG

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

1. SOLDADURA ELECTRICA POR ARCO CON PROTECCION GASEOSA.

2. PROCEDIMIENTO MIG.
2.1. Principio del sistema.
2.2. Tipo de Corriente.
- Corriente continua y polaridad inversa.
- Corriente continua y polaridad directa.
- Corriente alterna.
2.3. Materiales y equipo.
2.4. Generador.
2.5. Alimentacion del alambre.
2.6. Pistola de soldar.
2.7. Gas protector.
2.8. Material de aportacion.
2.9. Posicion de la pistola de soldar.
2.10. Uniones y principales defectos de la soldadura.
2.11. Principios de la Soldadura semiautomatica.

3. NORMAS DE SEGURIDAD.
4. PROTOCOLOS DE CALIDAD APLICABLES A LA SOLDADURA.
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FMECOO9PO-SOLDADURA
CON ARCO ELECTRICO

Horas de curso: 45 h.

CONTENIDOS:

1. SOLDADURA ELECTRICA CON ARCO CON ELECTRODOS REVESTIDOS
1.1. Factores que definen la electricidad
1.2. El arco eléctrico. Factores y aplicaciones
1.3. La corriente de soldadura. Corriente alterna y corriente continua
1.4. Tension de arco y tension de cebado

2. EL GENERADOR DE SOLDADURA
2.1. Clasificacion de los generadores de soldadura

3. EL ELECTRODO: CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS
3.1. El revestimiento: fabricacion composicién y funciones
3.2. Especificacion del electrodo segun norma AW.S.
4. TIPOS DE UNIONES Y POSICIONES DE SOLDADURA
4. Defectos en la soldadura
4.2. Seguridad e higiene en la soldadura. Seguridad e higiene en la soldadura SW.A.
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FMECO15PO-SOLDADURA TIG

CONTENIDOS:

1. Elementos.
1.1. Dimensiones.
1.2. Espesor.
1.3. Calidad de los materiales asignados.
1.4. Tipo y preparacidon de bordes.
1.5. Identificacion de las piezas y su destino.

2. Informacioén requerida.
2.1. Control e interpretaciéon de los Procedimientos.
2.2. Instrucciones de trabajo.
2.3. Planos.

3. Equipamiento.
3.1. Equipamientos.
3.2. Accesorios.
3.3. Herramientas.
3.4. Utiles de trabajo.
3.5. Elementos de proteccidn individual.

4. Procedimiento de soldadura.
4.1. Materiales base.
4.2. Posibles deformaciones.
4.3. Procedimiento.
4.4. Rendimiento.
4.5. Equipamientos y herramientas adecuadas.
4.6. Bordes vy superficies.
4.7. Variables de interés.
4.8. El precalentamiento en los materiales.
4.9. La temperatura entre pasadas especificas del Procedimiento.
4.10. Posicionamiento y movilidad.
4.11. La Soldadura en cualquier posicion homologada.
4.2. Situacion relativa a la pieza.
4.13. Trayectoria prefijada del portaelectrodo.

5. Defectos y reparaciones.
5.1. Defectos y reparaciones en el proceso de soldadura.
5.2. Medidas para evitar o minimizar las deformaciones o defectos.

6. Maquinaria.
6.1. Tipo de soldadura.
6.2. Dimension.
6.3. Calidad del material base.
6.4. Perfil del cordon.
6.5. Materiales de aportacion.
6.6. Consumibles.
6.7. Sistemas de sujecién de piezas.
6.8. Programacion de maquinas automaticas.

VOLVER AL INDICE <92 >

CENTRO de FORMACION SOMORROSTRO + B¢ San Juan, 10 - 48550 Muskiz (Bizkaia)

Tel.: 94 670 60 45 (marcar “2” durante la locuciéon automatica) ¢ fpe@somorrostro.com



GESTION

ADMINISTRATIVA:
OFIMATICA y

CONTABILIDAD



VS S0m

L0170 Cursos impartidos por el Centro de Formacién Somorrostro
Y& stro P P

ADGDO0308 - UF0319:
Sistema operativo,
busqueda de la informacion:
internet/intranet y
correo electréonico. (MF0233)

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccién al ordenador (hardware, software):
- Hardware.
* Tipologia y clasificaciones.
* Arquitectura de un equipo informatico basico.
» Componentes: Unidad Central de Proceso (CPU), memoria central y tipos de memoria.
» Periféricos: Dispositivos de entrada y salida, dispositivos de almacenamiento y dispositivos
multimedia.
- Software.
» Definicidon y tipos de Software.
» Sistemas operativos: Objetivos, composicién y operacion.

2. Utilizacién basica de los sistemas operativos habituales:
- Sistema operativo.
- Interface.
» Partes de entorno de trabajo.
* Desplazamiento por el entorno de trabajo.
» Configuracion del entorno de trabajo.
- Carpetas, directorios, operaciones con ellos.
 Definicion.
» Creacion
* Accion de renombrar.
* Accioén de abrir.
* Accion de copiar.
* Accion de mover.
* Eliminacion
- Ficheros, operaciones con ellos.
* Definicion.
* Crear.
* Acciéon de renombrar.
* Accion de abrir.
* Guardado.
e Accidn de copiar.
* Accion de mover.
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* Eliminacidn
- Aplicaciones y herramientas del Sistema operativo
- Exploracién/navegacién por el sistema operativo.
- Configuracion de elementos del sistema operativo.
- Utilizacion de cuentas de usuario.
- Creacion de Backup.
- Soportes para la realizacion de un Backup.
- Realizacion de operaciones basicas en un entorno de red.
* Acceso.
* Busqueda de recursos de red.
* Operaciones con recursos de red.

3. Introduccién a la busqueda de informacién en Internet:
- Qué es Internet
- Aplicaciones de Internet dentro de la empresa.
- Historia de Internet.
- Terminologia relacionada.
- Protocolo TCP/IP.
- Direccionamiento.
- Acceso a Internet.
* Proveedores.
* Tipos.
» Software.
- Seguridad y ética en Internet.
« Etica.
» Seguridad.
» Contenidos.

4. Navegacioén por la World Wide Web:
- Definiciones y términos.
- Navegacion.

- Historico.

- Manejar imagenes.

- Guardado.

- Busqueda.

- Vinculos.

- Favoritos.

- Impresion.

- Caché.

- Cookies.

- Niveles de seguridad.

5. Utilizacién y configuracién de Correo electrénico como intercambio de informacidn:
- Introduccion.
- Definiciones y términos.
- Funcionamiento.
- Gestores de correo electrénico.
* Ventanas.
* Redaccion y envio de un mensaje
* Lectura del correo.
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* Respuesta del correo.
* Organizacion de mensajes.
* Impresidn de correos.
* Libreta de direcciones.
* Filtrado de mensajes.
- Correo Web.

6. Transferencia de ficheros FTP:
- Introduccion.
- Definiciones y términos relacionados.
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ADGDO0308 - UF0320:
Aplicaciones informaticas de
tratamiento de textos.(MF0233)

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Conceptos generales y caracteristicas fundamentales del programa de tratamiento de
textos:

- Entrada y salida del programa.

- Descripcidn de la pantalla del tratamiento de textos (Interface).
- Ventana de documento.

- Barra de estado.

- Ayuda de la aplicacion de tratamiento de textos.

- Barra de herramientas estandar.

2. Introduccién, desplazamiento del cursor, seleccién y operaciones con el texto del docu-
mento:
- Generalidades.
- Modo Insertar texto.
- Modo de sobrescribir.
- Borrado de un caracter.
- Desplazamiento del cursor.
- Diferentes modos de seleccionar texto.
- Opciones de copiar y pegar.
- Uso y particularidades del portapapeles.
- Insercién de caracteres especiales (simbolos, espacio de no separacion, etc.)
- Insercién de fecha y hora
- Deshacer y rehacer los ultimos cambios.

3. Archivos de la aplicacién de tratamiento de textos, ubicacidn, tipo y operaciones con
ellos:

- Creacioén de un nuevo documento.

- Apertura de un documento ya existente.

- Guardado de los cambios realizados en un documento.

- Duplicacién un documento con guardar como.

- Cierre de un documento.

- Compatibilidad de los documentos de distintas versiones u aplicaciones
- Menu de ventana. Manejo de varios documentos

4. Utilizacién de las diferentes posibilidades que ofrece el procesador de textos para mejo-
rar el aspecto del texto:
- Fuente.
* Tipo, estilo, tamafo, color, subrayado y efectos de fuente.
* Espaciado entre caracteres.
*« Cambio de mayusculas a minusculas
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* Teclas rapidas asociadas a estas operaciones.
- Parrafo.
¢ Alineacién de parrafos.
« Utilizacion de diferentes tipos de sangrias desde menu y desde la regla.
* Espaciado de parrafos y lineas.
* Teclas rapidas asociadas a estas operaciones.
- Bordes y sombreados.
* Bordes de parrafo y texto.
* Sombreado de parrafo y texto.
« Teclas rapidas asociadas a estas operaciones.
- Numeracién y vifietas.
* ViAetas.
 Listas numeradas.
* Esquema numerado.
- Tabulaciones.
¢ Tipos de tabulaciones.
¢ Manejo de los tabuladores desde el cuadro de didlogo de tabuladores.
¢ Uso de la regla para establecer y modificar tabulaciones.

5. Configuracion de pagina en funcién del tipo de documento a desarrollar utilizando las
opciones de la aplicacidn. Visualizacion del resultado antes de la impresién:
- Configuracién de pagina.
* Margenes.
* Orientacion de pagina
« Tamafo de papel.
* Disefo de pagina.
* Uso de la regla para cambiar margenes.
- Visualizacion del documento.
* Modos de visualizar un documento.
e Zoom.
 Vista preliminar.
- Encabezados y pies de pagina. Creacion, eliminacion y modificacion.
- Numeracioén de paginas.
* Numeracion automatica de las paginas de un determinado documento.
e Eliminacién de la numeracion.
* Cambiando el formato del nimero de paginas.
- Bordes de pagina
- Insercién de saltos de pagina y de seccidn
- Insercién de columnas periodisticas.
* Creacion de columnas con distintos estilos.
¢ Aplicar columnas en distintos espacios dentro del documento.
- Insercién de Notas al pie y al final

6. Creacion de tablas como medio para mostrar el contenido de la informacidn, en todo el
documento o en parte de él:

- Insercién o creacion de tablas en un documento
- Edicién dentro de una tabla.

- Movimiento dentro de una tabla.

- Seleccidon de celdas, filas, columnas, tabla.

- Modificando el tamano de filas y columnas.
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- Modificando los margenes de las celdas

- Aplicando formato a una tabla (bordes, sombreado, autoformato).

- Cambiando la estructura de una tabla (insertar, eliminar, combinar y dividir celdas, filas y
columnas).

- Otras opciones interesantes de tablas (Alineacion vertical del texto de una celda, cambiar
la direccién del texto, convertir texto en tabla y tabla en texto,

- Ordenar una tabla, introducciéon de férmulas, fila de encabezados).

7. Correccién de textos con las herramientas de ortografia y gramatica, utilizando las dife-
rentes posibilidades que ofrece la aplicacién:
- Seleccion del idioma.
- Correccién mientras se escribe.
- Correccioén una vez se ha escrito, con menu contextual (botdn derecho).
- Correccion gramatical (desde menu herramientas).
- Opciones de Ortografia y gramatica.
- Uso del diccionario personalizado.
- Autocorreccion.
- Sinénimos.
- Traductor.

8. Impresién de documentos creados en distintos formatos de papel, y soportes como so-
bres y etiquetas:

- Impresion (opciones al imprimir).
- Configuracion de la impresora.

9. Creaciodn de sobres y etiquetas individuales y sobres, etiquetas y documentos modelo
para creacién y envio masivo:

- Creacion del documento modelo para envio masivo: cartas, sobres, etiquetas o mensajes
de correo electrénico.

- Seleccidn de destinatarios mediante creacién o utilizacién de archivos de datos.
- Creacion de sobres y etiquetas, opciones de configuracion.
- Combinacidon de correspondencia: salida a documento, impresora o correo electrénico

10. Insercion de imagenes y autoformas en el texto para mejorar el aspecto del mismo:
- Desde un archivo.
- Empleando imagenes predisefadas.
- Utilizando el portapapeles.
- Ajuste de imagenes con el texto.
- Mejoras de imagenes
- Autoformas (incorporacion y operaciones que se realizan con la autoforma en el
documento).
- Cuadros de texto, insercion y modificacion.
- Insercién de WordArt

11. Creacion de estilos que automatizan tareas de formato en parrafos con estilo repetitivo
y para la creacién de indices y plantillas:
- Estilos estandar.
- Asignacion, creacion, modificacion y borrado de estilos.

12. Utilizacién de plantillas y asistentes que incorpora la aplicacién y creacién de plantillas
propias basandose en estas o de nueva creacion:
- Utilizacion de plantillas y asistentes del menu archivo nuevo.
- Creacién, guardado y modificaciéon de plantillas de documentos.
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13. Trabajo con documentos largos:
- Creacion de tablas de contenidos e indices
- Referencias cruzadas
- Titulos numerados
- Documentos maestros y subdocumentos.

14. Fusion de documentos procedentes de otras aplicaciones del paquete ofimatico utili-
zando la insercién de objetos del menu Insertar:

- Con hojas de calculo.
- Con bases de datos.
- Con graficos.

- Con presentaciones.

15. Utilizacién de las herramientas de revisién de documentos y trabajo con documentos
compartidos:
- Inserciéon de comentarios.
- Control de cambios de un documento
- Comparacion de documentos
- Proteccion de todo o parte de un documento

16. Utilizacién de las herramientas de revision de documentos y trabajo con documentos
compartidos:
- Grabadora de macros.
- Utilizacion de macros.
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ADGDO0308 - UF0321:
Aplicaciones
informaticas de hojas
de calculo. (MF0233)

Horas de curso: 50 h.

CONTENIDOS:

1. Conceptos generales y caracteristicas fundamentales de la aplicacién de hoja de célculo:
- Instalacién e inicio de la aplicacidn.
- Configuracioén de la aplicacion.
- Entrada y salida del programa.
- Descripcion de la pantalla de la aplicaciéon de hoja de calculo.
- Ayuda de la aplicacion de hoja de calculo.
- Opciones de visualizaciéon (zoom, vistas, inmovilizacién de zonas de la hoja de calculo, etc)

2. Desplazamiento por la hoja de célculo:
- Mediante teclado.
- Mediante ratdén.
- Grandes desplazamientos.
- Barras de desplazamiento.

3. Introduccién de datos en la hoja de calculo:
- Tipos de datos:
* Numeéricos.
* Alfanuméricos.
» Fecha/hora.
* Formulas.

4. Ediciéon y modificacién de la hoja de calculo:
- Seleccion de la hoja de calculo
* Rangos
e Columnas
* Filas.
* Hojas
- Modificacion de datos.
» Edicién del contenido de una celda
* Borrado del contenido de una celda o rango de celdas
* Uso del corrector ortografico
* Uso de las utilidades de busqueda y reemplazo.
- Insercién y eliminacion:
* Celdas
* Filas
* Columnas
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* Hojas ce calculo

- Copiado o reubicacion de:
* Celdas o rangos de celdas
* Hojas de calculo

5. Almacenamiento y recuperacion de un libro:
- Creacion de un nuevo libro.
- Abrir un libro ya existente.
- Guardado de los cambios realizados en un libro.
- Creacién de una duplica de un libro.
- Cerrado de un libro

6. Operaciones con rangos:
- Relleno radpido de un rango.
- Seleccidén de varios rangos. (rango multiple, rango tridimensional)
- Nombres de rangos

7. Modificacién de la apariencia de una hoja de calculo:
- Formato de celda
* Numero.
* Alineacion.
* Fuente.
* Bordes.
* Relleno.
* Proteccioén.
- Anchura y altura de las columnas vy filas
- Ocultando y mostrando columnas, filas u hojas de calculo
- Formato de la hoja de calculo
- Cambio de nombre de una hoja de calculo
- Formatos condicionales.
- Autoformatos o estilos predefinidos.

8. Formulas:
- Operadores y prioridad.
- Escritura de férmulas.
- Copia de férmulas.
- Referencias relativas, absolutas y mixtas.
- Referencias externas y vinculos
- Resolucion de errores en las formulas
¢ Tipos de errores
¢ Herramientas de ayuda en la resolucion de errores

9. Funciones
- Funciones matematicas predefinidas en la aplicacion de hoja de calculo.
- Reglas para utilizar las funciones predefinidas.
- Utilizacion de las funciones mas usuales.
- Uso del asistente para funciones.

10. Insercidén de Graficos, para representar la informacién contenida en las hojas de cdlculo:
- Elementos de un gréafico.
- Creacién de un gréfico
- Modificacion de un grafico.
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- Borrado de un grafico.

11. Insercién de otros elementos dentro de una hoja de calculo:
- Imagenes
- Autoformas
- Texto artisticos
- Otros elementos

12. Impresién:
- Zonas de impresion.
- Especificaciones de impresion.
- Configuraciéon de pagina
* Margenes
* Orientacion
* Encabezados y pies y numeracién de pagina
- Vista preliminar
* Formas de impresion.
« Configuracion de impresora

13. Trabajo con datos:
- Validaciones de datos.
- Esquemas
- Creacion de tablas o listas de datos.
- Ordenacién de lista de datos, por uno o varios campos.
- Uso de Filtros.
- Subtotales

14. Utilizacién de las herramientas de revisién y trabajo con libros compartidos:
- Insercién de comentarios.
- Control de cambios de la hoja de calculo
- Proteccién de una hoja de calculo
- Proteccidon de un libro
- Libros compartidos.

15. Importaciéon desde otras aplicaciones del paquete ofimatico:
- Con bases de datos.
- Con presentaciones.
- Con documentos de texto

16. Plantillas y macros:
- Creacion y uso de plantillas
- Grabadora de macros.
- Utilizacién de macros.
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ADGDO0308 - UF0322:
Aplicaciones informaticas
de bases de datos
relacionales. (MF0233)

Horas de curso: 50 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccidén y conceptos generales de la aplicaciéon de base de datos:
- Qué es una base de datos
- Entrada y salida de la aplicacion de base de datos.

- La ventana de la aplicacion de base de datos.Elementos basicos de la base de datos.
Tablas. Vistas o Consultas. Formularios. Informes o reports.

- Distintas formas de creacion una base de datos.

- Apertura de una base de datos.

- Guardado de una base de datos.

- Cierre de una base de datos.

- Copia de seguridad de la base de datos.

- Herramientas de recuperacion y mantenimiento de la base de datos

2. Creacion e insercion de datos en tablas:
- Concepto de registros y campos.
- Distintas formas de creacion de tablas.
* Elementos de una tabla.
* Propiedades de los campos.
- Introduccion de datos en la tabla.
- Movimientos por los campos y registros de una tabla.
- Eliminacién de registros de una tabla.
- Modificacion de registros de una tabla.
- Copiado y movimiento de datos.
- Busqueda y reemplazado de datos.
- Creacion de filtros.
- Ordenacién alfabética de campos.
- Formatos de una tabla.
- Creacion de indices en campos

3. Realizacién de cambios en la estructura de tablas y creacién de relaciones:
- Modificacion del disefio de una tabla.
- Cambio del nombre de una tabla.
- Eliminaciéon de una tabla.
- Copiado de una tabla.
- Exportacion una tabla a otra base de datos.
- Importacion de tablas de otra base de datos.
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- Creacion de relaciones entre tablas.
¢ Concepto del campo clave principal.
* Tipos de relaciones entre tablas.

4. Creacién, modificacion y eliminacién de consultas o vistas:
- Creacion de una consulta.
- Tipos de consulta.
¢ Seleccion de registros de tablas.
* Modificacién de registros, estructura de la tabla o base de datos.
- Guardado de una consulta.
- Ejecucion de una consulta.
- Impresion de resultados de la consulta.
- Apertura de una consulta.
- Modificacién de los criterios de consulta.
- Eliminaciéon de una consulta

5. Creacién de formularios para introducir y mostrar registros de las tablas o resultados de
consultas:
- Creacioén de formularios sencillos de tablas y consultas.
- Personalizacién de formularios utilizando diferentes elementos de disefo.
- Creacion de subformularios.
- Almacenado de formularios.
- Modificacion de formularios.
- Eliminacion de formularios.
- Impresion de formularios.
- Insercién de imagenes y graficos en formularios.

6. Creacidon de informes o reports para la impresion de registros de las tablas o resultados
de consultas:
- Creacion de informes sencillos de tablas o consultas.
- Personalizacidn de informes utilizando diferentes elementos de disefo.
- Creacion de subinformes.
- Almacenado de informes
- Modificacién de informes
- Eliminacion de informes.
- Impresion de informes
- Insercién de imagenes y graficos en informes.
- Aplicacion de cambios en el aspecto de los informes utilizando el procesador de texto.
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ADGDO0308 - UF0323:
Aplicaciones informaticas
para presentaciones graficas
de informacion. (MF0233)

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Disefio, organizacién y archivo de las presentaciones:
- La imagen corporativa de una empresa.
* Importancia
* Respeto por las normas de estilo de la organizacion
- Disefio de las presentaciones
» Claridad en la informacion.
¢ La persuasion en la transmision de la idea
- Evaluacién de los resultados.
- Organizacion y archivo de las presentaciones. Confidencialidad de la informacion.
- Entrega del trabajo realizado.

2. Introduccién y conceptos generales:
- Ejecucion de la aplicacion para presentaciones.
- Salida de la aplicaciéon para presentaciones.
- Creacién de una presentacion.
- Grabacion de una presentacion.
- Cierre de una presentacion.
- Apertura de una presentacion.
- Estructura de la pantalla

- Las vistas de la aplicacion para presentaciones. Normal. Clasificador de diapositivas.
Esquema

3. Acciones con diapositivas:
- Insercién de nueva diapositiva.
- Eliminacién de diapositivas.
- Duplicaciéon de diapositivas
- Ordenacién de diapositivas.

4. Trabajo con objetos:
- Seleccién de objetos.
- Desplazamiento de objetos.
- Eliminacién de objetos.
- Modificacion del tamafo de los objetos.
- Duplicaciéon de objetos.
- Reubicacidon de objetos.
- Alineacidn y distribucion de objetos dentro de la diapositiva
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- Trabajo con textos.
¢ Insercion de texto (desde la diapositiva, desde el esquema de la presentacion)
» Modificacion del formato del texto.

- Formato de parrafos. Alineacidn. Listas numeradas. Vifietas. Estilos.

- Tablas. Creacidén de tablas. Operaciones con filas y columnas. Alineacién horizontal y
vertical de las celdas.

- Dibujos. Lineas. Rectangulos y cuadrados. Circulos y elipses. Autoformas. Sombras y 3D.
Reglas y guias.

- Imagenes. Predisefadas e insertadas.

- Graficos. Creacion de graficos

- Diagramas. Creacidon de organigramas y diferentes estilos de diagramas.

- WordArt o texto artistico

- Insercién de sonidos y peliculas. Formato de objetos. Rellenos. Lineas. Efectos de sombra o
3D.

5. Documentacién de la presentacion:
- Insercién de comentarios
- Preparacion de las Notas del orador

6. Disefios o Estilos de Presentacion:
- Uso de plantillas de estilos
- Combinacioén de Colores
- Fondos de diapositivas
- Patrones

7. Impresion de diapositivas en diferentes soportes:
- Configuracioén de la pagina
- Encabezados, pies y numeracion
- Configuracion de los distintos formatos de impresion.
- Opciones de impresion

8. Presentacion de diapositivas teniendo en cuenta lugar e infraestructura:
- Animacioén de elementos.
- Transicion de diapositivas.
- Intervalos de tiempo
- Configuracion de la presentacion.
* Presentacion con orador
* Presentacion en exposicion
¢ Presentaciones personalizadas
- Conexidén a un proyector y configuracion
- Ensayo de la presentacion
- Proyeccioén de la presentacion
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ADGDO0308 - UF0515:
Plan General de Contabilidad.
(MFO0981)

Horas de curso: 90 h.

CONTENIDOS:

1. Interpretacién de la documentacién y de la normativa mercantil y contable.
- Documentacién mercantil y contable.
*« Documentos, justificantes mercantiles tipo y su interpretacion.
¢ Organizacidon y archivo de los documentos mercantiles.
¢ Libros contables obligatorios y auxiliares.
- La Empresa: Clases de empresas.
- Conceptos basicos: ingreso-cobro; gasto-pago.

2. El patrimonio de la empresa
- Concepto contable del patrimonio.
- Inventario y masas patrimoniales
 Clasificacion de las masas patrimoniales.
* El equilibrio Patrimonial.
 Estructura del balance de situacion.
* Diferencias entre inventario y balance de situacion.

3. Registros contables de la actividad empresarial.
- El instrumento de representacion contable: Teoria de las cuentas.
¢ Concepto de cargo y abono.
* Cuentas de Activo-Pasivo.
e Cuentas de gastos e ingresos.
- El método de registro contable: La partida doble. Aplicacion del método en la contabilidad.
- Balance de comprobacién de sumas y saldos. Estructura.
- El resultado de la gestidon y su representacion contable: la cuenta de pérdidas y ganancias.
- Plan General Contable en vigor.
e Estructura.
* Cuentas.
¢ Grupos.
e Cuentas.
* Subcuentas.
- Amortizaciéon y provision.
« Diferencia entre amortizacion y provision.
* Tipos de amortizaciones: amortizacion lineal.
* Tipos de provisiones.
- Periodificacion de gastos e ingresos.
- Realizar un ciclo contable basico completo.
- Cierre y apertura de la contabilidad.
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- La responsabilidad y la confidencialidad en los registros contables: Cédigo deontoldgico, el
delito contable, normativa mercantil en torno al secreto contable.

4. Contabilidad del IVA en los libros auxiliares.
- Operaciones sujetas, no sujetas y exentas al impuesto.
- Tipos de IVA vigentes en Espanfa.
- Contabilizacién del IVA.
¢ |[VA soportado.
* IVA repercutido.
* VA soportado no deducible.
- EI IVA en las operaciones intracomunitarias.
« |dentificar facturas con IVA intracomunitario.
* Contabilizacion.
- Liguidacion del Impuesto.
* Plazos de declaracién-liquidacion.
* Explicar cdmo se realiza una liquidacion del IVA.
* Realizar con ejemplos practicos una liguidacion del modelo empleado para Pymes.
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ADGDO0308 - UFO0O516:
Aplicaciones
informaticas de
contabilidad. (MF0981)

Horas de curso: 30 h.

CONTENIDOS:

1. Programas de contabilidad.
- Estructura de los programas de contabilidad.
- Prestaciones, funciones y procedimientos.
- Dar de alta empresas en la aplicacion informatica y sus datos correspondientes.
» Crear una empresa nueva.
* Datos de la empresa.
* Modificar datos.
- Las cuentas.
* Crear el plan de cuentas de la empresa.
» Dar de alta cuentas.
» Codificacion.
* Subcuentas.
* Modificacion.
* Eliminacion.
- Instalacién y utilizacion de aplicaciones informaticas actualizadas.
- Realizacion de Copias de seguridad.

2. Registro contable a través de aplicaciones informaticas.
- Introduccién de datos contables en la aplicacion.
- Utilidades de los asientos.
* Introduccion.
* Eliminacion.
* Renumeracion.
* Modificacion.
* Copia.
« Comprobacion.
- Introducir asientos que permitan el célculo automatico del IVA.
- Libros contables.
* Obtencion del Libro Diario.
* Obtencidén del Libro Mayor.
- Utilizacion de asientos predefinidos para operaciones habituales en la empresa.
* Asientos predefinidos para operaciones de compras.
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¢ Asientos predefinidos para operaciones de ventas.
- Regularizacioén o liquidacién del IVA.
* Obtencién del libro de IVA soportado.
* Obtencidn del libro de IVA repercutido.
- Balance de Comprobacidn de sumas y saldos. Obtencién del balance.
- Realizacién del Cierre del ejercicio.
- Obtencion de las Cuentas Anuales.
- Apertura de la contabilidad.
- Actualizacion de las cuentas codificadas en la aplicacion.
- Actualizacion de los asientos y de los conceptos predefinidos
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Personalizacion y decoracion
de superficies: Tunning,
rotulados, aerografiados

y aplicaciéon de adhesivos

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. FRANJEADOS, ROTULADOS Y AEROGRAFIADOS
1.1. Personalizacién de superficies
- Técnicas de diseno, trazado y tratamiento de imagenes.
- Proyecto de personalizacion.
- Programas informaticos auxiliares.
- Pigmentos para efectos especiales.
- Productos y anexos.
1.2. Técnicas de pintado para la personalizaciéon
- Preparacion del sustrato.
- Preparacion de productos de acabado.
- Vinilos y polimeros de enmascarar.
- Aditivos y su aplicacion.
- Técnicas de aerografiado.
- Trazado.
- Franjeados.
- Mascaras.
- Degradados.
- Plantillas.
- Materiales y productos auxiliares.
1.3. Abrasivos.
1.4. Reglas especificas.
1.5. Medios de corte.
1.6. Quimicos.
1.7. Soportes lijadores.
1.8. Maquinas.
1.9. Aerografia
- Materiales y equipo.
- Técnicas de aplicacion.
- Proyectos basicos.
- Defectos y correccién en técnica aerogréfica.

2. TECNICAS DE PERSONALIZACION Y EL TUNNING
2.1. Materiales
- Materiales auxiliares:
2.2. Espatulas de goma
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2.3. Film de enmascarar
2.4. Cintas de enmascarar especiales para curvas
2.5. Cintas de perfilar
2.6. Pulverizadores
- Barnices especiales:
2.7.1K
2.8. 2K
2.9. De efecto lechoso
2.10. Tintados
2.11. Aditivados con purpurinas
2.12. Mates
- Pinturas de efecto tricapas y cuatricapas
- Pistolas aerograficas:
2.13. De retoques
2.14. Aerdgrafos de doble efecto
215. HVLP
- Maquina de mezclas, fichas técnicas y balanza de precision.
2.16. Transferencia de imagenes
- Tipos de papel en los que se realiza la impresidon de imagenes.
- Técnicas aerograficas de retoque de imagenes.

3. APLICACION Y TRANSFERENCIA DE ADHESIVOS
3.1. Vinilos y polimeros para adhesivos
3.2. Preparacion del soporte.
3.3. Encuadre.
3.4. Métodos de transferencia.
3.5. Proteccién y acabado.
3.6. Defectos y correccién en la aplicacion de vinilos.
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Aplicacién de Pintura
en la Industria

Horas de curso: 40 h.

CONTENIDOS:

PROCESOS DE PINTADO

* Proceso de pintado en fabricacion:
- Lavado y desengrasado
- Fosfatacion y pasivazo
- Electroforesis catddica
- Sellado y proteccion cataforésica
- Aparejado
- Aplicacién de pintura de acabado
- Aplicacion de ceras de cavidades

* Proceso de pintado en reparacion:
- Aplicaciéon de imprimaciones 1K y 2K
- Aplicacién de productos de igualacion: masillas y aparejos
- Aplicacion de pinturas de acabado 2K, bicapas y tricapas

TECNICAS DE ENMASCARADO

* Productos para el enmascarado
- Papel de enmascarado.
- Film de enmascarar.
- Fundas plasticas.
- Cintas adhesivas de uso general, de perfilar y para molduras.
- Burlete de enmascarar.
- Corddn piramidal.

* Procesos de enmascarado en el pintado
- Delimitacion de la zona a reparar con sistemas que no dejen linea de corte
- Proteccidn de instalaciones eléctricas
- Proteccion de elementos electromecanicos

PROTECCION DE SUPERFICIES

* Proteccién anticorrosiva
- Preparacion de superficies.

- Tratamiento de los recubrimientos.
- Productos, herramientas y equipos.
- Procesos de trabajo.

» Aplicacién de los productos de proteccion
- Composicion y caracteristicas de las pinturas anticorrosivas y materiales de proteccion.
- Productos de proteccion de superficies.

* Productos anticorrosivos.
e Imprimaciones, tipos y sistemas.
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* Equipos y utiles en la aplicacion de productos para la proteccion de superficies
- Instalaciones.
- Equipos y herramientas para el lijado.
- Productos y utiles de enmascarado.
- Equipos de aplicacion de productos para la proteccion de superficies.
- Equipamiento para la limpieza.
- Equipos para el secado de productos.
* Procesos de pintado de productos de proteccidn de superficies
- Piezas de acero.
- Piezas de materiales no férricos.

IGUALACION Y PREPARACION DE SUPERFICIES

Aplicacién de los productos de preparacion.
* Productos de igualacién y preparacion de superficies.
- Masillas de relleno.
- Masillas especiales con cargas de refuerzo (fibra de vidrio, zinc)
- Masillas para plasticos
- Aparejos 1K, 2K, Himedo sobre Hiumedo y convertibles, tintables.
- Aditivos, endurecedores y diluyentes que se anaden en las mezclas.
- Productos de limpieza desengrasantes y disolventes
- Mezclas a peso y mezclas a volumen.
* Equipos para la preparacion e igualacion de superficies.
- Instalaciones y servicios en la zona de preparacion.
- Equipos y herramientas para el lijado.
- Equipos de aplicacion.
- Equipamiento para la limpieza.
- Recicladota de disolvente.
- Equipos para el secado de productos.
* Secado por radiacién infrarroja (IR).
» Secado por radiacion ultravioleta (UV).

Procesos de preparacion e igualaciéon de superficies.
*» Piezas de acero.
* Procesos de pintado de piezas de aluminio.
* Piezas plasticas.

PINTADO
* Composicion de las pinturas:

- Pigmentos:
* anticorrosivos
* cubrientes
* de acciodn especifica: aluminio, mica.
» cargas o extendedores

- Vehiculo fijo, resinas o ligantes de secado:
e por evaporacion
e por oxidacion
e por temperatura
* por reaccion quimica
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- Vehiculo volatil:
« disolventes
e diluyentes
- Endurecedores y catalizadores
- Secantes
- Aditivos
- Masillas, imprimaciones, aparejos, pinturas de fondo o preparacion.
* Pinturas de acabado:
- Monocapa colores sdlidos.
- Bicapa colores sdlidos y metalizados.
* Herramientas y equipos de pintado.
- Equipos de generacion, distribucion, regulacion y purificacion de aire comprimido.
- Equipos de aplicacion:
* Pistolas convencionales de succion o gravedad
* Pistolas de alta tasa de transferencia.
- Equipos de secado.
» Por conveccidon de aire caliente
* Por IR de onda corta o media
* Por UV
- Equipos auxiliares utilizados en la zona de pintura.
» Colorimetria.
- Principios elementales de colorimetria:
» Daltonismo
e Luz y color
* Mezcla aditiva, mezcla sustractiva
- Orientaciones practicas para la mezcla e igualacion de colores.
- Cdédigos de colores
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Gestion de
proyectos con
Microsoft Project

Horas de curso: 25 h.

CONTENIDOS:

1. Introduccién a Project (5 horas)
1.1 Requisitos del sistema...
1.2 Instalacion de Microsoft Project.
1.3 Como cambiar, reparar o eliminar la instalacion.
1.4 Iniciar el programa, Obtener ayuda, cerrar el programa.

2. Opciones de visualizacidn y personalizacién con Project (5 horas)

2.1 Calendario mensual que muestra las tareas y sus duraciones. Utilice esta vista de tareas
para mostrar las tareas programadas en una semana o en un intervalo de semanas
concretos.

2.2 Lista de tareas e informacion relacionada y un diagrama gue muestra tareas y duraciones
en funcién del tiempo.

2.3 Diagrama, anteriormente conocido como Diagrama de red, que muestra todas las tareas
y sus dependencias. Crea y ajusta la programacién en formato de diagrama de flujo.

2.4 Lista de tareas e informacion relacionada y un diagrama que muestra las barras de Gantt
de linea de base y de programacion de cada tarea.

2.5 Lista de tareas que muestra los recursos asignados agrupados bajo cada tarea. Asigna
tareas especificas y para definir el perfil del trabajo

2.6 Grafico que muestra la asignacion, los costos o el trabajo de los recursos. Muestra
informacion sobre un solo recurso o sobre un grupo de recursos a lo largo del tiempo

2.7 Lista de recursos e informacion relacionada. Introduce y modifica informacion acerca del
recurso en un formato similar al de una hoja de célculo

2.8 Lista de recursos que muestra la asignacion, el costo o la informacion del trabajo de cada
recurso a través del tiempo. Utilice esta vista para mostrar informacion acerca del costo
y de la asignacion de trabajo de cada recurso y para definir el perfil de las asignaciones.

3. Programacién de tareas Project (5 horas)
3.1 Creacion de un proyecto nuevo.
3.2 Establecer duraciones de las tareas.
3.3 Establecer momentos claves. Hitos del proyecto.
3.4 Tareas repetitivas.
3.5 Establecer dependencias.
3.6 Agregar subtareas.

3.7 Notas de tarea.
3.8 Fechas limite.
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4. Programacion de recursos con Project. (5 horas)
4.1 Definicion de recursos.
4.2 Asignacion de un recurso a una tarea.
4.3 Asignacion de varios recursos a una tarea.
4.4 Redistribuir recursos.
4.5 Eliminar y modificar asignaciones de un recurso.

5. Asignacion de costos, y seguimiento de proyectos. (5 horas)
5.1 Costos de recursos.
5.2 Agregar costo asociado a una tarea.
5.3 Agregar el progreso del proyecto.
5.4 Agregar el porcentaje de progreso a una tarea.
5.5 Seguimiento de un proyecto.
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Herramientas LEAN
para la mejora de la calidad,
la reduccion del plazo de entrega
y el aumento de produccién

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. INTRODUCCION AL LEAN

1.1. Andlisis histérico

1.2. Analisis del contexto actual y competitivo

1.3. La casa del LEAN, el efecto de las personas sobre el éxito del LEAN.

1.4. Transformacion de la organizacién LEAN

1.5. Analisis de la aplicacién y despliegue del LEAN en organizacién orientada al cliente:
- Equipos de trabajo, facilitadores, dinamicas, etc.
- Organizacion, responsabilidades, etc.
- Plan de implantacién

2. LEAN APLICADO A LA MEJORA DE CALIDAD
2.1. Procesos/ PDCA
2.2. Calidad en la fuente (Jidoka)
2.3. Poke Yoke
2.4.5S
2.5. Gemba/ Andlisis de la raiz de los problemas
2.6. Organizar el despliegue LEAN aplicada a la mejora de la calidad

3. LEAN APLICADO A LA REDUCCION DEL PLAZO DE ENTREGA
3.1. Despilfarros/ Valor afladido
3.2. Takt time
3.3. El mapa del flujo de valor o Value Stream Mapping (VSM)
3.4. Organizar el despliegue LEAN para reducir el Lead time

4. LEAN APLICADO AL AUMENTO DE PRODUCCION
4. OEE Overall Equipment Efficiency
4.2. Control Visual, Objetivos e Indicadores
4.3. SMED - cambios rapidos
4.4. Lay-out de taller, disefio procesos y células de fabricacion en U
4.5. Lineas a pulsos/ polivalencia/ formacion
4.6. Organizar el despliegue LEAN para aumentar la produccion.
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SEAGO0211 - MF1971_3 Normativa
y politica interna de gestion
ambiental de la organizacidn

Horas de curso: 50 h.

CONTENIDOS:

1. Determinacién de aspectos ambientales.
1.1. Definicién y principios ambientales.
- Medioambiente: natural, rural, urbano e industrial.
- Contaminacion.
- Impacto ambiental.
- Ciclo de vida de un producto: huella ecoldgica, ecoetiqueta, entre otros.
- Calidad ambiental. Indicadores medioambientales.
- Entre otros.
1.2. Valoracion sobre los problemas ambientales del medio socioecondmico.
- Poblaciéon y sociedad: pobreza, movimientos migratorios, crecimiento exponencial de la
poblacién mundial.
- Agricultura y ganaderia: intensificacion de los métodos.
- Industria.
- Energia.
- Transporte.
- Sector doméstico y medio urbano.
- Desastres ambientales antropogénicos.
1.3. Terminologia de Sistemas de Gestion Ambiental (SGA).
- Origen y naturaleza de los aspectos ambientales.

- Descripcion de los aspectos ambientales: directo vs indirecto, significativo vs no
significativo, actual vs potencial.

- Situacién de funcionamiento habitual y anormal.

- Situaciones de emergencia y accidentes.

- Procedimiento de Identificacion y Evaluacion de Aspectos Ambientales.
- Registro.

- Entre otros.

2. Inventario relativo a contaminacién atmosférica.
2.1. Analisis de contaminantes del aire.
- Primarios.
- Secundarios.
2.2. |dentificacion de principales fuentes de emision.
- Focos de combustion.
- Focos industriales.
- Focos derivados de la descomposicion orgadnica.
- Situaciones andmalas: fugas, accidentes.
- Entre otros.
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2.3. Dispersion de los contaminantes. Modelos de difusion.
2.4. Determinacion de los principales efectos de la contaminacion:
- Nivel exterior: cambio climatico, agotamiento del ozono estratosférico, lluvia acida,
“Smog”, entre otros.
- Nivel interior: sindrome del Edificio Enfermo, entre otros.
- Consecuencias sobre los seres vivos: plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Deterioro de los materiales.
2.5. Identificacion y aplicacion de métodos basicos de muestreo de emisién e inmision.
- Toma de muestras.
- Transporte y conservacion de muestras.
- Interpretacion de resultados.

2.6. Identificacion y aplicacion de métodos de control y de minimizacién de la
contaminacion atmosférica.

- Tecnologia respetuosa con el medioambiente.
- Buenas practicas ambientales.
2.7. Analisis de los métodos de recuperaciéon y regeneracion del recurso natural.
2.8. Aplicacion de normas de seguridad y salud y proteccion medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.
3. Inventario relativo a contaminacién acustica.
3.1. Caracteristicas del ruido y vibraciones.
- Ondas sonoras.
- Tipos de ruido: constante, intermitente, grave y agudo.
- Proceso fisico de generacion y propagacién de ruidos y vibraciones.
3.2. Identificacion de focos de ruido y vibraciones.
- Entorno.
- Maquinaria.
- Voz humana.
- Entre otros.
3.3. Determinacion de los principales efectos de la contaminacidon acustica.
- Sobre los seres vivos: plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Cambios en el entorno.
- Deterioro de los materiales.
3.4. Identificacion y aplicacion del método de muestreo y mapa acustico.
- Medidas, indices y parametros de medicion.
- Factores a considerar en la realizacion de las mediciones.
- Equipos de medida.
- Célculo e Interpretacion de resultados.
3.5. Identificacién y aplicacion de Métodos de control y minimizacién de ruidos y vibraciones.

- Tecnologia para el aislamiento acustico, apantallamiento, la insonorizacidon y disminucién
de vibraciones.

- Buenas practicas ambientales.
3.6. Analisis de los métodos de recuperacion y regeneracion del recurso natural.
3.7. Aplicacion de normas de seguridad y salud y protecciéon medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.
4. Inventario relativo a contaminacién luminica.
4.. Caracteristicas de la luz.
4.2. |dentificacion de focos de luz:
- Natural.
- Artificial.
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4.3. Determinacion de los principales efectos de la contaminacion luminica.
- Sobre los seres vivos: plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Cambios en el entorno.
- Deterioro de los materiales.
4.4, Identificacion y aplicacion de métodos de muestreo y mapa luminico.
- Medidas, indices y parametros de medicion.
- Factores a considerar en la realizacion de las mediciones.
- Equipos de medida.
- Calculo e Interpretacion de resultados.
4.5. Identificacion y aplicacidn de métodos de control y minimizacion de emisiones e
inmisiones luminicas.

- Tecnologia disponible.
- Buenas practicas ambientales.
4.6. Analisis de los métodos de recuperacion y regeneracion del recurso natural.
4.7. Aplicacion de normas de seguridad y salud y protecciéon medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.

5. Inventario relativo a gestidon de residuos.
5.1. Caracteristicas, tipologia y composiciéon de los residuos.
- Urbano y asimilable a urbano.
- Industrial: inerte y peligroso.
- Agricola-forestal.
5.2. Identificacion y analisis de los procesos de generacion de residuos.
5.3. Identificacion y Aplicacion de sistemas de gestidn de residuos.
- Separacioén y recogida selectiva de los residuos.
- Etiquetado.
- Manipulacion de residuos.
- Almacenamiento.
- Transporte de residuos segun su tipologia.

5.4. Determinacion de los principales efectos del abandono, vertido, depdsito o gestion
inadecuada de los residuos.

- Sobre los seres vivos: plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Cambios en el entorno.
- Deterioro de los materiales.
5.5. Analisis del sistema de gestidn de residuos.
- Evaluacién y registro del sistema de gestion de residuos.
- Interpretacién del sistema de gestion de residuos.
5.6. Identificacion y aplicacion de métodos de control y minimizacion de los residuos:
- Reemplazar, Reducir, Reutilizar, Recuperar Reparar, Revalorizar y Reciclar.
- Inertizacién o neutralizacién de residuos no recuperables.
- Vertido o deposito.
- Tecnologia disponible.
- Buenas practicas ambientales.
5.7. Andlisis de los métodos de recuperacidn y regeneracion del entorno natural.
5.8. Aplicaciéon de normas de seguridad y salud y proteccién medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.

6. Inventario de puntos de vertido relativos a contaminacién de las aguas.
6.1. Caracteristicas, tipologia y composiciéon de los contaminantes de las aguas.
6.2. Vertidos: generacion, tipologia y caracteristicas:
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- Aguas residuales asimilables a urbanas.
- Industriales.
- Agricolas-forestales.
- Entre otros.
6.3. Estudio e identificacion de los puntos de vertido de contaminaciéon de las aguas.
- Continental.
- Marino.
6.4. Determinacion de los principales efectos de la contaminacién en aguas.
- Sobre los seres vivos: algas, plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Cambios en el entorno.
- Deterioro de los materiales.
6.5. Identificaciéon y aplicacién de método de muestreo de aguas residuales.
- Medidas, indices y pardmetros de medicion.
- Factores a considerar en la realizacion de las mediciones.
- Equipos de medida.
- Célculo e Interpretacion de resultados.
6.6. Identificacion y aplicacion de métodos de control y minimizacidn de vertidos:
- Organizacion, red de alcantarillado y entorno natural.
- Tecnologia disponible.
- Buenas practicas ambientales.
6.7. Tecnologia de depuracién de aguas contaminadas.
- Tratamientos fisicos, quimicos, biolégicos.
- Plantas depuradoras de vertidos industriales.
6.8. Andlisis de los métodos de recuperaciéon y regeneracion del entorno natural.
6.9. Aplicacion de normas de seguridad y salud y proteccion medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.

7. Inventario de agentes contaminantes del suelo.
7.1. Caracteristicas del suelo.
- Origen y formacion de los suelos.
- Propiedades fisico-quimicas de los suelos.
7.2. Caracteristicas, tipologia y composicion de los contaminantes de los suelos.
7.3. Causas de contaminacion de suelos.
7.4. Determinacion de los principales efectos de la contaminacién del suelo.
- Sobre los seres vivos: plantas, animales y seres humanos, entre otros.
- Cambios en el entorno.
- Deterioro de los materiales.
7.5. Identificacion y aplicacion de método de muestreo del suelo.
- Medidas, indices y parametros de medicion.
- Factores a considerar en la realizacion de las mediciones.
- Equipos de medida.
- Calculo e Interpretacioén de resultados.
7.6. Identificacion y aplicacion de métodos de control y minimizacion de uso de suelos:
- Tecnologia aplicada para la prevencion de contaminacién de suelos.
- Buenas practicas ambientales.
7.7. Analisis de los métodos de recuperacion y regeneracion del entorno natural.
- Técnicas de descontaminacion de suelos.
7.8. Aplicacion de normas de seguridad y salud y proteccion medioambiental en el analisis
de dicho aspecto ambiental.
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IMPPO108 - MFO359_2 Tratamientos
estéticos de manos y pies

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. La piel de las manos y los pies:

1.1. Caracteristicas especificas de la piel de las manos y los pies, relacionadas con los
tratamientos estéticos.

1.2. Estructura. Grosor, dureza, flexibilidad.

1.3. Alteraciones estéticas susceptibles de ser tratadas con cuidados estéticos:
Deshidratacidn, Hipertricosis, Envejecimiento cutdneo, Manchas pigmentarias,
Queratosis.

2. Organizacion del servicio de cuidados estéticos de manos y pies:
2.1. Preparacion del lugar de trabajo.
2.2. Indumentaria y medidas de proteccién del profesional.
2.3. Medidas de proteccion personal del cliente.
2.4. Mobiliario ergonémico.
2.5. Acomodacidn del cliente.
2.6. Higiene postural.

3. Técnicas manuales especificas de los cuidados estéticos de manos y pies:
3.1. Maniobras de masaje estético.
3.2. Maniobras de masaje por presion.
3.3. Movilizaciones y estiramientos.
3.4. Pardametros y técnicas de aplicacion.
3.5. Efectos, secuenciacién, indicaciones, precauciones y contraindicaciones

4. Los tratamientos estéticos de manos y pies:
4.1, Hidratacion.
4.2. Nutricion.
4.3. Exfoliacion.
4.4. Pigmentacion.
4.5. Antienvejecimiento.
4.6. Relajante.
4.7. Tonificante.
4.8. De la circulacion.
4.9. Utiles, materiales y cosméticos empleados en los tratamientos de manos vy pies:
4.10. Descripcion, manipulacién y criterios de seleccion.
411. Utiles:

- Recipientes para la inmersion de manos y pies, palitos, separadores, espatulas, pinceles,
otros.

- Materiales:

- Algododn gasas, esponjas, toallitas de celulosa, toallas, manoplas de felpa, fundas de felpa
y plastico para manos y pies, otros
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- Cosméticos de tratamiento:
- Hidratantes, emolientes, suavizantes, despigmentantes, exfoliantes, vasotdnicos, geles,
mascarillas, sales de bano, parafina, parafangos, otros.

4.12. Mantenimiento y conservacion de los Utiles, materiales y cosméticos.

4.13. Manejo, aplicacién y conservacion de equipos electroestéticos especificos para el
cuidado de manos y pies: Pulverizadores. Duchas. Ventosas. Vibradores. Radiaciones IR.
Aparatos de corrientes continuas y alternas. Calentadores. Termoterapia. Hidroterapia.

4.14. Normas de aplicacion: efectos, indicaciones, precauciones y contraindicaciones.

4.5. Pautas de mantenimiento y conservacion.

5. Evaluacion y control de calidad en la aplicacion de tratamientos estéticos de manos y pies:
5.1. Evaluacién del grado de satisfaccion del cliente.
5.2. Formulario para evaluar la calidad de estos servicios.
5.3. Puntos clave de la comunicacion.
5.4. Normativa vigente de prevencion de riesgos y proteccion de medio ambiente.
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IFCDO0210 - UF1841 Elaboracion
de documentos web

mediante lenguajes
de marca. (MF0491)

Horas de curso: 60 h.

CONTENIDOS:

1. Diseiio web

1.1. Principios de disefio web.
- Diseno orientado al usuario.
- Disefno orientado a objetivos.
- Disefo orientado a la implementacion

1.2. El proceso de disefio web.
- Estructura de un sitio web y navegabilidad.
- Estructura y composiciéon de paginas.
- Compatibilidad con navegadores.
- Diferencias entre disefo orientado a presentacidn e impresion.

2. Lenguajes de marcado generales
2.1. Origen de los lenguajes de marcado generales: SGML y XML.
2.2. Caracteristicas generales de los lenguajes de marcado.
2.3. Estructura general de un documento con lenguaje de marcado.
- Metadatos e instrucciones de proceso.
- Codificacidn de caracteres. Caracteres especiales (escape).
- Etiquetas o marcas.
- Elementos.
- Atributos.
- Comentarios.
2.4. Documentos validos y bien formados. Esquemas.

3. Lenguajes de marcado para presentacion de paginas web
3.1. Historia de HTML y XHTML. Diferencias entre versiones.
3.2. Estructura de un documento.

- Versiones.

- Elementos de la cabecera.

- Elementos del cuerpo del documento.
3.3. Color.

- Codificacion de colores.

- Colores tipo.

- Colores seguros.
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3.4. Texto.
- Encabezados. Jerarquia y estructura del contenido de un documento.
- Parrafos.
- Alineacidn, espaciado y sangrado de texto.
- Caracteristicas de letra: tipos, tamafos y colores.
- Separadores de texto.
- Etiguetas especificas para el marcado de texto. Estilos légicos.
3.5. Enlaces de hipertexto.
- Estructura de un enlace: la direccion de internet o URL.
- Estilos de enlaces.
- Diferencias entre enlaces absolutos y relativos.
- Enlaces internos.
- Enlaces especiales: correo electronico. Enlaces de descarga.
- Atributos especificos: titulo, destino, atajos de teclado, etc.
3.6. Imagenes.
- Formatos de imagenes.
- Caracteristicas de imagenes: tamanfo, titulo, textos alternativos.
- Enlaces en imagenes.
- Imagenes de fondo.
3.7. Listas.
- Caracteristicas.
- Ordenacion de listas.
- Anidamiento en listas.
- Otros tipos de listas: listas de definicion.
3.8. Tablas.
- Estructura basica.
- Formato de tablas: bordes, alineacion, tamafo, etc.
- Formato de contenido de celdas.
- Agrupamiento de filas y columnas.
- Tablas anidadas.
- Buenas practicas en el uso de tablas.
3.9. Marcos (frames).
- Creacioén de marcos.
- Ventajas e inconvenientes en el uso de marcos.
- Soporte de navegadores.
- Formateado de marcos.
- Enlaces entre contenidos de marcos.
- Marcos anidados.
- Marcos incrustados (iFrames).
3.10. Formularios.
- Descripcidén general y uso de formularios.
- Elementos de un formulario: texto, botones, etc.
- Procesamiento de formularios.
- Formateado de formularios: atajos de teclado, orden de edicidn, grupos, etiquetas, etc.
3.11. Elementos especificos para tecnologias moviles.
- Seleccidn del lenguaje de marcas para tecnologias moviles.
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- Hojas de estilo en dispositivos moviles.
3.12. Elementos en desuso (deprecated).

- Texto parpadeante.

- Marguesinas.

- Alineaciones.

- Otros elementos en desuso.

4. Hojas de Estilo web
4.]. Tipos de hojas de estilo: estaticas y dindmicas.
4.2. Elementos y estructura de una hoja de estilo.
- Creacioén de hojas de estilo.
- Aplicacion de estilos.
- Herencia de estilos y aplicacion en cascada.
- Formateado de paginas mediante estilos.
- Estructura de paginas mediante estilos.
4.3. Disefio de estilos para diferentes dispositivos.
4.4. Buenas practicas en el uso de hojas de estilo.
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COMLO110 - MF0432_1
Manipulacién de cargas
con carretillas elevadoras.

Horas de curso: 50 h.

CONTENIDOS:

1. Manipulacién y transporte de mercancias.
1.1. Flujo logistico interno de cargas y servicios. Importancia socioecondémica.
1.2. Almacenamiento, suministro y expediciéon de mercancias.
1.3. Normativa comunitaria y espanola sobre manipulacidon de mercancias.
1.4. Prevencion de riesgos laborales y medidas de seguridad en el transporte de mercancias.
1.5. Medios de transporte internos y externos de las mercancias. Condiciones basicas.

1.6. Simbologia y sefalizacion del entorno y medios de transporte: Placas, sefales
informativas luminosas, acusticas.

1.7. Unidad de carga. Medicién y calculo de cargas.
1.8. Documentacién que acompana a las mercancias.
1.9. Documentacién que genera el movimiento de cargas. Transmisidn por vias digitales.

2. Embalaje y paletizacién de mercancias.

2.1. Tipos de embalajes y envases en la industria.

2.2. Condiciones de los embalajes para la proteccion de los productos.

2.3. Condiciones de los embalajes para el transporte seguro de los productos.
2.4. Tipos de paletizaciones. Aplicaciones segun tipos de mercancias.

2.5. Condiciones que deben cumplir las unidades de carga.

2.6. Precauciones y medidas a adoptar con cargas peligrosas.

3. Carretillas para el transporte de mercancias.

3.1. Clasificacion, tipos y usos de las carretillas; manuales y automotoras: motores térmicos,
motores eléctricos.

3.2. Elementos principales de los distintos tipos carretillas.

3.3. Elementos de conduccion.

3.4. Indicadores de control de la carretilla.

3.5. Senales acusticas y visuales de las carretillas.

3.6. Mantenimiento basico e indicadores de funcionamiento incorrecto.

4. Manejo y conduccién de carretillas.

4. Eje directriz.

4.2. Acceso y descenso de la carretilla.

4.3. Uso de sistemas de retencidn, cabina, cinturén de seguridad.

4.4. Puesta en marcha y detencién de la carretilla.

4.5. Circulacién: velocidad de desplazamiento, trayectoria, naturaleza y estado del piso, etc.
4.6. Maniobras. Frenado, aparcado, marcha atras, descenso en pendiente.
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4.7. Aceleraciones, maniobras incorrectas.
4.8. Maniobras de carga y descarga.
4.9. Elevacion de la carga.

5. Carga y descarga de mercancias.
5.1. Estabilidad de la carga. Nociones de equilibrio.
5.2. Ley de la palanca.
5.3. Centro de gravedad de la carga.
5.4. Pérdida de estabilidad de la carretilla.
5.5. Evitacion de vuelcos transversales o longitudinales.
5.6. Comportamiento dindmico y estatico de la carretilla cargada.
5.7. Colocacién incorrecta de la carga en la carretilla. Sobrecarga.
5.8. Modos de colocacion de las mercancias en las estanterias.
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Metrologia y Calibracion

Horas de curso: 16 h.

CONTENIDOS

1. El porqué de la Metrologia
- Necesidad y validez de la medida.
- Cuando es valida una medida.
- Infraestructura de la Calidad.
- Trazabilidad.
- Analisis de los informes de calibracion y verificacion.
- Conceptos de Metrologia: calibracion, verificacidn, incertidumbre, tolerancia...

2. Medicién de longitudes.

3. Metrologia de angulos.

4. Medicion de acabado superficial.
5. Metrologia de formas.

6. Requisitos para el control y mantenimiento de equipos de las principales normas de sistemas de
gestion (ISO 9001 e ISO 17025)

- Requisitos.

- Seleccion de equipos.

- Calibracion.

- Identificacion.

- Mantenimiento.

7. La norma ISO 10012. Sistemas de gestion de las mediciones.

8. Estimacion y calculo de la incertidumbre. Conceptos basicos de Estadistica.
- Conceptos estadisticos necesarios.
- Fuentes de incertidumbre.
- Cdlculo de las contribuciones a la incertidumbre.
- Etapas para el calculo de la incertidumbre.
- Identificacion y cuantificacidn de los errores e incertidumbres.
- Incertidumbre de medida en la calibracién.

9. Seleccion de equipos. Criterios:
- Incertidumbre.
- Division escala.

10. Procedimientos de calibracion y plan de calibracién.
- Qué es y cdmo se realiza una calibracién.
- Qué NO es una calibracién.
- Como elegir el patrén, capacidad de medida.
- Influencia del equipo calibrado en el resultado.
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11. Interpretacion del certificado de calibracion.
- Contenido de un certificado de calibracién
- Trazabilidad Metroldgica: La Clave
- 3 tratamientos del Error y la Incertidumbre
- Calculo de la fiabilidad al 95%

12. Criterios de aceptacion de los equipos.
- Verificacion de los resultados de calibracidn
- Célculo de incertidumbres maximas
- Relacién entre Tolerancia e Incertidumbre
- Un tratamiento del error: el mas facil

13. Verificacion de los equipos.
- Control de conformidad con especificaciones técnicas
- Control de compatibilidad de resultados
- Control con un Patrén
- Intervalos de control y verificacién

14. Verificacion de mi producto/proceso.
- Relacion entre Verificacién y Calibracion
- El proceso en 3 pasos
- Célculo de Incertidumbre de USO
- Como verificar un parametro de producto/proceso
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Control Numérico de Maquina
Herramienta con CNC

Horas de curso: 80 h.

1. Introduccion al control numérico
1.1. Definicién de control numérico.
1.2. Ventajas de la aplicacién en maquinas herramientas.
1.3. Funcionamiento del equipo de CNC.
1.4. Nomenclatura de ejes y movimientos

CONTENIDOS

2. Caracteristicas de las maquinas herramientas equipadas con CNC
2.1. Caracteristicas fisicas.
2.2. Elementos de captacién.
2.3. Medios internos y externos.
2.4. Introduccién al CNC.

3. Introduccién a la programaciéon manual.
3.1. Programacidn de cotas.
3.2. Programacidn de los movimientos de las maquinas herramienta.
3.3. Programacion de velocidades.
3.4. Programacion de la herramienta.
3.5. Programacion de cotas.
3.6. Coordenadas cartesianas, polares y cilindricas.
3.7. Dos angulos (A1, A2).
3.8. Angulo y una coordenada cartesiana.
3.9. Construccidn de un programa.
3.10. Formato de un programa.
3.11. Numeracién de un programa.
3.12. Bloques de programa.
3.13. Funciones preparatorias y auxiliares.
3.14. Funciones auxiliares.
3.15. Funciones preparatorias.
3.16. Programacién absoluta e incremental.
3.17. Seleccidn de planos.
3.19. Formas de desplazamiento.
3.20. Interpolacién lineal. Interpolacidn circular.
3.21. Movimientos de transicidn entre bloques.
3.22. Trayectoria circular tangente a la trayectoria GO8.
3.23. Trayectoria circular definida mediante 3 puntos. G09.
3.24. Redondeado controlado de aristas G36.
3.25. Imagen espejo. G10, G11, G12, G13.
3.26. Preseleccidn de cotas G93.
3.27. Almacenamiento y recuperacion del origen G31.

VOLVER AL INDICE <135 >

CENTRO de FORMACION SOMORROSTRO - B° San Juan, 10 - 48550 Muskiz (Bizkaia)

Tel.: 94 670 60 45 (marcar “2” durante la locucién automatica) - fpe@somorrostro.com



Cursos impartidos por el Centro de Formacion Somorrostro

V2S0m
£ 0rro

Y& stro

3.28. Traslados de origen G53, G59.

3.29. Unidades de medida G70, G71.

3.30. Factor de escala G72.

3.31. Busqueda de referencia maquina G74.

3.32. Programacién del avance F.

3.33. Velocidad de giro del cabezal y parada orientada del cabezal.
3.34. Avance F en mm/min G94.

3.35. Avance F en mm/rev G95.

3.36. Velocidad de avance superficial constante G96.

3.37. Velocidad de avance del centro de la herramienta constante G97.
3.38. Programacion de la herramienta T.

4. Otros tipos de programacion utilizadas en CNC: ISO, conversacional, didlogo, etc.
4.1. Sistemas de comunicacion con el CNC.
4.2. Introduccidn a la programacion ISO
4.3. Sistemas de comunicacion con el CNC.
4.4. Construccién de un programa de CNC-ISO.
4.5. Estructura de un programa.
4.6. Formato del bloque.
4.7. Numeracion de los bloques.
4.8. Funciones preparatorias.
4.9. Seleccion de herramienta y avances.
4.10. Funciones auxiliares.
4.11. Programacion de movimientos.
4.12. Sistemas de referencia.
4.13. Traslados de origen.
4.14. Programacién basica DE CNC.
4.15. Programacién de coordenadas cartesianas.
4.16. Programacién de coordenadas absolutas.
4.17. Programacion de coordenadas increméntales.

5. El equipo de CNC
5.1. Funcionamiento del equipo de CNC
5.2. Sistemas de comunicacién con el CNC
5.3. Movimientos de posicionamiento y mecanizado
5.4. Subrutinas estandar y saltos
5.5. Obtencidn de perfiles simétricos
5.6. Funciones complementarias
5.7. Tipos de Posicionamiento.
5.8. Compensacion del radio de la herramienta.
5.9. Compensacion en trayectorias de desbaste y en acabado.
5.10. Mecanizado en las aristas.
5.11. Repeticidn de secuencias y enlace tangencial entre dos trayectorias.

6. El proceso de mecanizado
6.1. Andlisis del proceso de mecanizado
6.2. Estudio de los ejes
6.3. Centros de mecanizados horizontales y verticales CNC

7. Modulo especifico de cada maquina herramienta
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Aplicacion del LEAN Production en
empresas Metalurgicas

Horas de curso: 24 h.

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LEAN
- La Filosofia Lean. Introduccidn y principios en los que se basa.
- La base del Lean. Las Técnica de las 5’s.
- El Andlisis de la Cadena de Valor. VSM Estado Actual
- El concepto de desperdicio. Las siete Mudas o Desperdicio (7 Ds).

2. MEJORANDO PROCESOS
- El concepto de variacion en los procesos.
- Introduccidn a la metodologia Six Sigma. La metodologia DMAIC
- AMFE y Plan de Control de Fallos. 8 D’s
- Calidad en los procesos. Poka Yoke y Control estadistico de Procesos (SPC)

3. DESPLEGANDO LEAN
- Gestidn del espacio en planta: Lay-out - Lineas U - Fabricacidn Flexible
- Gestidn visual de la planta.
- Sistema Pull vs. Sistema Push. Planificacion MRP vs. Gestién Kanban
- Mejorando la Cadena de Valor. EI VSM Estado Futuro
- Secuenciacion de érdenes de fabricacion
- Flexibilidad de Linea. Optimizacidn de tiempos de cambio.
- Mantenimiento Total Productivo (TPM)

4. PERSIGUIENDO LA PERFECCION
- Los Eventos Kaizen
- Gestion del cambio
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