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1.1.- INTRODUCCION. Estructura de un Sistema Eléctrico.
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1.2.- INTRODUCCION. Definicion de Conceptos Generales.

e TELEMEDIDA:

- Facultad para poder leer la energia de manera remota.
- Comunicacion unidireccional
- Necesidades de comunicacion minimas.

« TELEGESTION:
- El contador puede ser leido y gestionado de manera remota.
- Comunicacion bidireccional.
- Altas necesidades de comunicacion.

e RED ELECTRICA INTELIGENTE:

- Red que combina las instalaciones tradicionales con modernas tecnologias de
monitorizacion, sistemas de informacion y telecomunicaciones, facilitando:

La automatizacion de la Red.

La conexidon de fuentes de ER.

La generacion distribuida.

Gestion activa de la demanda.

Penetracion del vehiculo eléctrico.



1.3.- INTRODUCCION. Estructura de una Red Inteligente.




2.1.- TELEGESTION: NECESIDAD Y OPORTUNIDAD

e La UE ha marcado tres objetivos (2020) para el capitulo energético:

- reduccion 20% de emisiones
- 20% de generacion renovable
- 20% de mejora de eficiencia

e La red de distribucion contribuye a esos objetivos:

- facilitando la integracion de renovables
- mejorando eficiencia (perdidas + gestién demanda)
- integracidon masiva de vehiculo eléctrico

e La telegestion, legislada por Real Decreto, es un primer paso en esta direccion.

e La telegestion ofrece la oportunidad de que la red eléctrica tradicional evolucione hacia la
Red Inteligente, incorporando tecnologias (principalmente de informacion vy
comunicaciones) que permitiran prestar nuevos servicios, mejorando la calidad de
suministro y la atencidn a los clientes.

Conjugar la necesidad y la oportunidad



2.2- TELEGESTION : REQUERIMIENTOS

La legislacion espanola obliga a:
Que los nuevos contadores domésticos (contadores inteligentes) dispongan de:

Discriminacion horaria
Capacidad de telegestion.
Acometer un plan de sustitucion y disponer de un sistema de telegestion

eLa sustitucion de contadores (10.300.000):

eEquipar los Centros de Transformacion (80.000)

coh comunicaciones:

e Establecer una red de comunicaciones

de acceso para 10,5 millones de nodos:

eUn sistema de telegestion.

IBERDROLA PROMUEVE EQUIPOS Y PROTOCOLOS ABIERTOS QUE GARANTIZAN

LA INTEROPERABILIDAD




2.3.- TELEGESTION: MODELO

Iberdrola ha disefiado una solucion de telegestion moderna y competitiva
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2.4.- TELEGESTION: FUNCIONALIDAD

Iberdrola ha disefiado una solucion de telegestion moderna y competitiva

Precision: clase A para energia activa y 3 para energia
reactiva

Hasta 6 tarifas programables de energia activa, reactivay
demanda maxima 15’

Almacenamiento de la curva de carga horaria.

Control de potencia: registro de demanda maxima e
Interruptor de Control (ICP)

Almacenamiento de magnitudes

Lectura remota de energia y potencia

Lectura remota de parametros de calidad
Programacion remota

Sincronizacidon remota con equipos concentradores

Control remoto de la potencia: conexidn y reconexion a
distancia.

Control de cargas pRIME :‘_ ,
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http://www.prime-alliance.org

e Servicios a distancia y on-line:
* Lecturas

e Consumos

Conexiones/Desconexiones

Cambios de potencia

Mejora de la calidad.

&=* Futuras tarifas flexibles (de acuerdo a
la regulacion).

¢ Detalles cuartohorarios de los
consumos

* Medida de calidad del punto de
suministro.




2.5.- TELEGESTION: EQUIPOS CONTADORES Y CONCENTRADORES
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3.1.- RED INTELIGENTE: LA OPORTUNIDAD

e Se perfila una oportunidad de que la red eléctrica tradicional evolucione
hacia la Red Inteligente, incorporando tecnologias (principalmente de
informacion y comunicaciones) que permitiran prestar nuevos Sservicios,
mejorando la calidad de suministro y la atencion a los clientes.

e Se concreta en la incorporacion de equipos electronicos en los CTs, que
facilitaran informacion y mando sobre la red eléctrica, con el objetivo de
mejorar la operativa del negocio (operacion, planificacion, ejecucion de
las inversiones, optimizacion de la red,)...

... todo ello, aprovechando las sinergias con la Telegestion: mismo

equipo de comunicaciones, electronica integrada, misma brigada
de instalacion, mismo descargo eléctrico, etc.
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3.2.-LA RED INTELIGENTE SUPONE UN SALTO CUALITATIVO

Comercializadores

Informacién

Sistema de Telegestion

Centro de Gestion de Red de Distribucion

+ Sistema de Operacién

§

Telegestion
Lectura remota de energia y potencia
Lectura remota de parametros de calidad
Programacién remota tarifas
Conexién y Desconexion a distancia

Red inteligente
*Supervision de MT y BT
e Alarmas de las instalaciones.
*Deteccién averias en la red (sin prueba-error)
* Automatizacién y Control en tiempo real de la MT.
* Operaciéon remota de la red de MT
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3.3.- ...DE GRAN IMPACTO

 Las posibilidades que proporciona la nueva funcionalidad va a transformar

la forma de operar el negocio: == pportacion bisica

Aportacién fundamental

IMPACTO

(todas)

s
EDj (no técnicas)
g

Supervision:

stension, intensidad
ecarga por fases, temperatura
*incendio, inundacion, vigilancia, etc.

Automatizacion (datos y mando):

*Telemando automatico por aplicaciones
*Telemando por operador.
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3.4.- NIVELES DE ACTUACION

NIVEL BASICO

Telegestion

NIVEL
SUPERVISADO

e Nivel BASICO
+

NIVEL
AUTOMATIZADO

e Nivel SUPERVISADO

+

e Medidas MT

e Paso de falta direccional
e Medidas en BT

e Alarmas

e Telecontrol

+

e Automatizacion

Obligacion Legal Oportunidad Modulable
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3.5.- NIVEL BASICO + SUPERVISION BT

» Armario General Telegestion:
= Armario a ubicar en el CT.
= Manguera de interconexion Armario-cuadro BT.
=Caja de proteccidon conectada al embarrado del
cuadro BT.
= Protocolos IP SOAP/XML y PLC/PRIME DLMS.
= Integracion con el Sistema de Telegestion
» Funciones principales:
= Sefial PLC/BT protegida frente a sobretension y
cortocircuito.
= Concentrador de informacion contadores.
= Cierre global en BT y control de V, | en BT.

® Comunicaciones IP.

= Alimentacién y comunicaciones aisladas 10kV.

Sin bateria.



NIVEL BASICO: EQUIPOS, ARMARIOS

ekor GID..y 00
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NIVEL BASICO: EQUIPOS, SENSORES BT
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3.8.- NIVEL SUPERVISADO Y AUTOMATIZADO EN MT

e Armario comun, conectado a cuadros BT con funcionalidad nivel basico.
e Supervision MT:

e Supervision de parametros eléctricos de la red y equipamiento del CT

e Deteccidn y aviso automatico de incidencias (faltas).
e Con cargador y baterias en el armario
e Automatizacion MT:
e Operacion remota del equipamiento de MT
e Armario de automatizacion adicional con baterias adicionales.

Comunicaciones IP a:
-Sistema Telegestion
- Spectrum

IEC-104

Vcc

R,S,T,N
Sefial PLC-BT
11, 12, 13 (BT)
Tension

kWh BT

IEC-104

Vcc .




SENSORES MT




4.1.- IMPACTO DEL PROYECTO DE RED INTELIGENTE

e El Proyecto aporta valor de forma notable:

= Potenciacion de la red para favorecer la integracidn de la generacion distribuida/renovable.
= Potenciacion de la red para favorecer la futura integracion masiva de vehiculos eléctricos.

= Reduccién /Translacion de la punta de demanda. Gestidn Activa de la Demanda.

= Activa participacion de los clientes en el mercado eléctrico.

= Mejora de la calidad del suministro eléctrico.

= Gestion remota de los consumos eléctricos.

= Optimizacion de las inversiones en red. Reduccién de pérdidas.

= Beneficios medioambientales. Reduccidon emisiones de CO2.

= Creacion de empleo e incremento del PIB.

e El Proyecto genera empleo cualificado con un perfil eléctrico-electronico y contribuye a
la innovacion en un campo de gran crecimiento mundial en el futuro.

e El Proyecto ayuda a convertir a la industria nacional en lider Europeo en diversas
tecnologias de gran crecimiento: electrdnica en las instalaciones eléctricas,
comunicaciones via la red eléctrica, sistemas y aplicaciones eléctricas, etc. con un
mercado potencial de 400 millones de puntos de suministro.
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5.- ACTUACION DE IBERDROLA

Iberdrola ha iniciado su despliegue en Castellon de la Plana:
primer desarrollo de Red Inteligente en Espafna

583 CTs en servicio con varias configuraciones

de transformadores (entre 1y 3)

» 100.973 puntos de suministro domeésticos, que
atienden a 175.000 ciudadanos

» Variada configuracion de la Baja Tension

* Densidades eléctricas amplias

 Diferentes tipologias de instalaciones,

antigiiedades...

Alcance previsto

384 CTs Telegestion + Supervision
66 CTs Telegestion +
Automatizacion

e Calendario de ejecucion: Aho 2010.
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8.- CONCLUSIONES

 |berdrola ha disefiado una solucion (abierta, interoperable y orientada al futuro) para
cumplir la obligacion de la telegestion.

« Hay una oportunidad para evolucionar la red de distribucion de acuerdo al concepto Redes
Inteligentes (Smart Grids), preparandonos para las necesidades de la sociedad, que se va
a incorporar al proyecto de Iberdrola.

Visibilidad y/o mando sobre toda la cadena de distribucion, incluyendo la AT, MT y BT.
Mejora de la calidad de servicio (reducciones de TIEPI y NIEPI).

Reduccién de la perdidas técnicas y no técnicas.

Posibilitar una masiva integracion de renovables y el vehiculo eléctrico.

Participacion mas activa de los clientes en el mercado, una gestion activa de la demanda y una
dinamizacion de la oferta comercial cuando se evolucione a un mercado mas abierto.

Informacion de la red para mejorar la gestion de los activos.

El proyecto de DE RED INTELIGENTE supone un salto cualitativo para transformar

tecnoldgicamente la red de distribucion y prepararla para atender a las necesidades

de futuro de la sociedad y ofrece una gran oportunidad.
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