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PRESENTACION DE ELECNOR

» Grupo Elecnor: Promocion y gestion integral de proyectos y
desarrollo de infraestructuras

= Areas de negocio:
» Redes e infraestructuras
» Energias renovables
» Telecomunicaciones y Tl
» Concesiones

» Presencia en 20 paises

» 8.400 profesionales



| slecnor

PRESENTACION DE ELECNOR

Redes e infraestructuras | Instalaciones

* |Instalaciones eléctricas

* Instalaciones solares fotovoltaicas
» Suelo
» Cubierta
* Instalaciones mecanicas

* Instalaciones solares térmicas
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Referencias Elecnor Fotovoltaica

= Ayuntamiento de Noain
» Polideportivo : 20 kW
» Guarderia: 5 kW
= Ayuntamiento: 10 kW
= Centro de cultura: 20 kW

= Ayuntamiento de Amorebieta
» Polideportivo Zelaieta: 20 kW
= Bilbao Kirolak

= Instalacién de cogeneracion, solar térmica y fotovoltaica
Polideportivo de Rekalde en Bilbao: 10 kW
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Referencias Elecnor Termosolar

= Ayuntamiento de Trapaga:

» Polideportivo

» Ayuntamiento de Alsasua
» Polideportivo

= Ayuntamiento de Mutilva Baja
» Polideportivo

= Bilbao Kirolak

= Instalacion de cogeneracion, solar térmica y fotovoltaica
Polideportivo de Rekalde en Bilbao

= Gobierno vasco

= Comisaria Ertzaintza Deusto
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NORMATIVA

» Ley 54/1997 del sector eléctrico
« RD 661/2007 Regulacion régimen especial

* RD 1578/2008 Retribucidon produccion instalaciones fotovoltaicas
* RD 842/2002 Reglamento electrotécnico B.T.
* RD 865/2003 Criterios higiénico sanitarios
* Documento basico HE Ahorro de energia
* HE4 Contribucion solar minima de agua caliente

« HES Contribuciéon minima de energia eléctrica
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NORMATIVA

Zonas climaticas
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NORMATIVA: Documento basico HE

HE4: Calculo de la demanda

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/diaa 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas a5 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 23 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) a5 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 13 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a 25 por usuario
Lavanderias 3ad por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo
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NORMATIVA: Documento basico HE

HE4: Contribucion solar minima de agua caliente

Tabla 2.1. Contribucion solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) | 1] 1] v \'
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-58.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 7o 70 70 70
15.000-17.500 35 o 70 70 70
17.500-20.000 45 o 70 70 70
= 20.000 52 70 70 70 70

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) | 1] 1} v \'
50-1.000 50 G0 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 BE 70 70 70
3.000-4.000 Y| B9 70 70 70
4.000-5.000 58 o 70 70 70
5.000-6.000 62 o 70 70 70

> 5.000 7a 70 70 70 70
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NORMATIVA: Documento basico HE

HE5: Ambito de aplicacion

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 m” construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m? construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4.000 m” construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m* construidos
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NORMATIVA: Documento basico HE

HES5: Coeficientes

Tabla 2.1 Coeficientes de uso

Tipo de uso A B

Hipermercado 0,001875 -3,13
Multitienda y centros de ocio 0,004688 -7,81
Nave de almacenamiento 0,001406 -7.81
Administrativo 0.001223 1,36
Hoteles y hostales 0,003516 -7.81
Hospitales y clinicas privadas 0,000740 3,29
Pabellones de recintos feriales 0,001406 -7.81

Tabla 2.2 Coeficiente climatico

Zona climatica C
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NORMATIVA: Documento basico HE

HES: Potencia pico a instalar

P=C-(A-S+B)

siendo:

* la potencia pico a instalar [kKWp]

* Ay B los coeficientes definidos en la tabla 2.1
* C el coeficiente definido en la tabla 2.2

» S superficie construida del edificio [m?]
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ESTUDIO Y OFERTA

» Solicitante

* Administracion

* Cliente particular
* Proyecto
 Existencia del mismo
» Grado de desarrollo
« Viabilidad
» Superficie disponible
 Obstaculos

» Evacuacion de energia
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ESTUDIO Y OFERTA

 Solicitud de ofertas

 VVarios fabricantes - distribuidores

» Stocks presentes y futuros

* Plazo de entrega

 Elaboracion oferta técnico-econdémica
* Precio de la instalacion (€/Wp)
* Plazo de entrega
» Retorno de la inversion

 Estudio de mejoras técnicas al proyecto
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EJECUCION DE LA OBRA

* Replanteo en obra
» Desarrollo completo de la obra: Esquemas, planos, etc.
 Estudio de viabilidad

» Acopio de materiales

* Planificacion de la obra

* Plan de prevencion de riesgos laborales
 Plan de calidad

* Plan de medio ambiente
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Aspectos a tener en cuenta:

 Tipo de cubierta

» Cargas originadas en la cubierta del edificio
« Carga conjunto Estructura + Mddulos + Instalacion
« Carga maxima soportada por la cubierta
 Cargas originadas por el viento
 Pérdidas
* Orientacion
« Sombreado

* Inclinacion
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Tipos de cubierta

* Forma:

* Planas

 Curvas o inclinadas
* Tipologia
» Simple
* Tipo sandwich
 Cubierta invertida (grava o pizarra)
» Tipo DECK
* Teja
» Marquesinas de aparcamiento

* Muro cortina
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

CUBIERTAS DECK
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Método de instalacion en cubiertas:

* Integrado

* Integracion de los paneles en la propia estructura del edificio
* Proteccion o aislamiento térmico
* Proteccion fisica de bienes o personas, sombreado
* Funciones estéticas particulares
» Sujecion mediante anclaje a la propia estructura de la cubierta

» Sistemas lastrados
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Método de instalacion integrado

Ventajas:

» Mejora la estética

* Realiza varias funciones

 Las cargas producidas se incluyen en el propio peso del edificio
Desventajas

* Coste

* Integracion VS Rendimiento

 Mantenimiento
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Instalaciones integradas
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Instalaciones integradas
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta

Ventajas:

 Mantenimiento

* Menos cargas

« Mayor presencia
» Coste (€)
Desventajas:

« Dificil instalacion

* Problemas estanqueidad
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta




| slecnor

ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sujecion mediante anclaje a cubierta

Pora ko ffacion con fornillo, si no se han previsto blogues de harmigon libres de fefos,
8 gue meconkaor lo fejo con los medidos blen afusiodos.
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sistemas lastrados

Ventajas:

» Tiempo de ejecucion menor

 Facil mantenimiento

* No hay problemas de estanqueidad
Desventajas:

» Sobrecarga producida

* Menor presencia
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Sistemas lastrados
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Marquesinas de aparcamientos
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Carqgas originadas en la cubierta del edificio

« Carga conjunto Estructura + Médulos + Instalacion
» Calcular el peso por superficie (kg/m?2)
« Cargas originadas por el viento

 Velocidad de viento (m/s) origina una carga sobre panel y
a su vez una carga sobre los apoyos

 Cargas originadas por la nieve
* Segun normativa
» Carga puntual = peso propio + viento + nieve

« Carga soportada por estructura > Carga puntual
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Pérdidas

Pérdidas por orientacion e inclinacion

» En funcién del angulo de inclinacion 8 y angulo de azimut a

Perfil del modulo

1\5

P A A A A A
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Pérdidas

Pérdidas por orientacion e inclinacion

SOMBRAS P ORIENTACION E INCLINACION | TOTAL

-165°

100%

95% - 100%
90% - 95%
80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
< 30%

"™ Angulo de acimut (a) <
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Pérdidas

Pérdidas por orientacion e inclinacion

Correccion de los limites de inclinacion aceptables en funcion de la
latitud del lugar y la de 41°:

a) inclinacion maxima = inclinacion ([ = 41%) — (41° - latitud);
b) inclinacion minima = inclinacion (1 = 41°2) — (41°%latitud); siendo 5° su valor minimo.

Como instrumento de verificacion:

Pérdidas (%) =100-[1,2-10~-(B— ¢ +10)* + 3,510 o?] para 15° < B < 90°
Pérdidas (%) =100-[1,2-10~ (8 — ¢+ 10) | para p =15°
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ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Pérdidas

Pérdidas por sombras

. UGN ORIENTACIONE INCLINACION ~ TOTAL
Inclinacian [7]

180 T m— T

- PERDIDAS POR SOMERAS i [ S

- B =

- | 10 8625 . i 02

R S —

160 i s

- CONTINUAR ct C2

- C3

b TR & B1 | B2
40 4 %) B3

i 85 Al A2

-5h A3

T as )
20 Tk,

1B I

-7 1

.
0 i 1
-120 -90 60 -30 0 30 60 90 120
INCLINACION Y ORIENTACION Azimut [°] (i)

3510 | 106 |

i

[ CALCULAR




| slecnor

ASPECTOS TECNICOS COMUNES

Pérdidas

Pérdidas limite

Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

e Obtencion del punto de conexidn

e Acogida al Régimen especial segun RD 1578/2008

e Punto de partida: Proyecto viable

1. Parte eléctrica

e Definicion completa de esquemas eléctricos

e Definicion de equipos: Inversores y modulos
e Configuracion eléctrica modulos, lineas y protecciones
e Recorrido del cableado

e Conectores universales
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

2. Parte mecanica

e Comprobar pérdidas: orientacion, sombreado e inclinacion

e Comprobacion anclajes estructura

3. Prevencion de riesqos

e Lineas de vida
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

RED CIA 3X50 Al RV-K

Esquema unifilar

5G25mm2 RZI-K

Modelo médulo: Schuco MPE 230 PS04 :
Cuadro protecciones alterna
Potencia unitaria: 230Wp .
- Seccionador
4x63A

Potencia total: 22080 W

25A 25A
v v
5G16mm2 RZI-K 5G16mm2 RZI-K

Ix16mm2 RZ1-K

Potencia nominal: 20000 W

IxI6mm2 RZI1-K

Cuadro protecciones continua

Cuadro protecciones
continua

‘]

] Ix4mm2 RZI-K

o — P

I1x16 MODULOS

o
o

i i

I1x16 MODULOS
J

iy
i

I1x16 MODULOS

Ix16 MODULOS

I1x16 MODULOS

|
T

Ix16 MODULOS

e | slecror

Sevon [ Whvo-zoro | W
coerceAan | Whvo-zoto | W7
NUM.] NOAIN-008
MODIFICACION - HOJA 1 ‘ DE 1

EDIC. | FECHA |DIBUJADO |COMPROS.|




| slecnor

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Instalacidn estructura
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Instalacidon estructura
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Instalacion estructura

5/
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Instalacion estructura
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INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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Instalaciones fotovoltaicas

Colocacion mdédulos fotovoltaicos
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Instalaciones fotovoltaicas

Colocacion mdédulos fotovoltaicos
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Instalaciones fotovoltaicas

Instalacion eléctrica

Canalizaciones

Cableado continua, conectores universales

Armario de protecciones de continua

Puesta a tierra de estructura metalica, aparatos eléctricos
Inversores

Armario de proteccion de alterna

Cableado

Periféricos y opcionales: Analizador solar, sonda temperatura,
sensor de irradiacion....

Armario contador
o Punto de entronque

O 0O O 0O 0O 0O 0 O

©)
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jones fotovoltaicas
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Instalaciones fotovoltaicas

Instalacion eléctrica
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Instalaciones fotovoltaicas

Telegestidn vy visualizacion

TENP L-;.n. RADIACIOM SOLAR
Wi
A A - il
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Instalaciones fotovoltaicas

Telegestidon vy visualizacion

- Tarjetas de comunicacion

Inversores

Tarjeta modem GSMIGPRS Tarjeta Ethernet

Para comunicacion remota mediante la red GSM/GPRS Para la comunicacian par
mediante el software Ingecon®Sun Manager Ethernet entre el software

Ingecon®Sun Manager
y los inversores.

Tarjeta inalambrica

Para la comunicacion
local inalambrica en la
banda ISM B&68.
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Instalaciones fotovoltaicas

Telegestidn vy visualizacion

- Tarjetas de comunicacion
Cajas de concentracion
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Instalaciones fotovoltaicas

Telegestidn vy visualizacion

I—.ﬂs
ANEe i n e L E mgetvom
"  E——— ]

e Software

Configuracion
Monitorizacion
< Potencia
< Energia acumulada
- Irradiancia
* Temperaturas
= Velocidad
Historicos
Alarmas

1
SRR =||||ti|-|l|
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Instalaciones fotovoltaicas

Legalizacion
- Organismo de control

- Tramitacion en Industria: Obtencion de acreditacion de puesta en
servicio

- Contrato con compafia suministradora
- Instalacion Contador eléctrico
- Documentaciéon
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Instalaciones fotovoltaicas

Mantenimiento
- Plan de vigilancia

Operaciones que permiten asegurar que los valores de
funcionamiento son los correctos.

- Plan de mantenimiento preventivo

Operaciones de inspeccion visual y verificacidon de actuaciones
Realizado por empresa autorizada y personal competente
Libro de mantenimiento
Debera incluir operaciones de mantenimiento y sustitucion de
elementos fungibles
Incluira al menos una revision semestral con las siguientes
actividades:

- Comprobacion de las protecciones eléctricas

- Comprobacion del estado de los médulos

- Comprobacion del estado del inversor

- Comprobacion estado mecanico de cables y terminales
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Instalaciones térmicas

Partes de una instalacion térmica:

- Replanteo

- Circuito primario

- Circuito secundario

- Instalacion eléctrica de proteccion y control
- Puesta en marcha
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Instalaciones térmicas

Replanteo

o Estudio circuito primario: garantizar maxima eficacia paneles
o Estudio recorrido tuberias

o Eliminacion “puntos altos”
O

Estudio ubicacion elementos sistema: vaso de expansion, sistema
de llenado, bombas circuito primario, elementos de control,
intercambiador....

o Estudio ubicacién cuadro de fuerza y control
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Instalaciones térmicas

Circuito primario

O

O

Ubicacidon y colocacion de estructura: estudio de anclajes,
sombreado, orientacion, inclinacion

Colocacion paneles térmicos: conexionado entre paneles

Estudio longitud maxima de tuberia, instalacion dilatadores
térmicos

Sujecion y pasos de tuberia
Colocacion de aerotermo (opcional)

Estudio elementos mecanicos: valvulas de corte, purgadores,
valvulas antirretorno, valvulas equilibrado, mandémetros,
termoémetros, valvula de seguridad.

Instalacion elementos de control: sondas, valvulas motorizadas

Instalacion elementos sistema primario: vaso de expansion,
sistema de llenado
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Instalaciones térmicas

ESPACID PARA PANELES KOTOVOLTAICOS

@? IMPULSIQN Y RETORNO BAJAN A
SAYA HIDRAULICA EN $OTANO 2

\&4

[ Oub a0z
V ; A
Cu.@[33/35 Cu /@ 2§/22 Cy. 2333 DILATADOR INTERNO
Cu. @ 20/22 [+ F
Cu. |26/68 Cu. & 26/28 Cu. @ 26/28
Cu. @ 26/28 \g 26/28 )
= 60 PANELES TERMICOS
marca SCHUCO, modelo U.5.
u. @ 33/3 CU. @ 2012
= g
—— IMPULSION

—— RETORNO
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Instalaciones termicas
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Instalaciones termicas
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Instalaciones térmicas
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Instalaciones termicas
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Instalaciones termicas

X
N

3
ol T T
: 4
( [ [
1 INTERCAMBIADOR SEDICAL, modelo UFPB-43/40L-B-PN25
5 2 BOMBA RECIRCULACION SMEDEGAARD, modelo EV3-100-2C Q = 2,3 m3/h. AP = 6,5 mCA
JFF | 3  DEPOSITO DE EXPANSION IBAIONDO modelo 350 SMR de 350 litros.
L1 % T 4 PANEL SOLAR TERMICO SCHUCO, modelo SCHUCOSOL U.5 (60 unidades)
%@ ;@ 1 5  VALVULA DE SEGURIDAD DN 25 A 3 BAR.
R s R
2 @@E N~ N Vélvula antiretorno
Cu. 40/42 mm

Cu. 40/42 mm

Cu. 40/42 mm

Cu. 40/42 mm
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Instalaciones térmicas
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Instalaciones térmicas

v r
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Instalaciones termicas

Circuito Secundario

Tipos de instalaciones
1. ACS Centralizada: Instalaciones pequenas
Sistemas sencillos
Perfiles de consumo variable
Calculo energético muy bésico

Campo de
captadores

ua
nitaria

Mumulado!= i

Control l

A Apua fria
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Instalaciones termicas

Circuito Secundario

Tipos de instalaciones

2. ACS Centralizada: Instalaciones medianas — grandes
Calculos energéticos complejos
Seguridad sanitaria. Instalaciones en lugares publicos

J O - - = CIRCUITD PRIMARIO CALIENTE (RETORMNO)
DEDOSItO de Inercia o ——— CIRCUITO PRIMARIO FRID IMPULSION]

= CIRCUITD AGUA CALIENTE SANITARIA |ACS)

CIRCUITD AGUA FRIA DE RED
— =  COMNEXIONES DE CONTROL

CAL CALDERA
INT INTERCAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS
SONDA DE TEMPERATURA

=
LS
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Instalaciones termicas

Circuito Secundario

Tipos de instalaciones
3. ACS y climatizacidon de piscina

i
e

_—r
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Instalaciones térmicas
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Instalaciones térmicas
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Instalaciones térmicas
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Instalaciones térmicas

RD 865/2003

Cuando se utilice un sistema de aprovechamiento térmico en el que
se disponga de un acumulador conteniendo agua que va a ser
consumida y en el que no se asegure de forma continua una
temperatura proxima a 60°C, se garantizara posteriormente, que
se alcance una temperatura de 60°C en otro acumulador final
antes de la distribucidon hacia el consumo.




| cslecnor

Instalaciones térmicas

Instalacion eléctrica de proteccion y control

Elementos:

O

Proteccion y fuerza: Interruptores automaticos, diferenciales,
contactores, selectores, guardamotores, variadores de velocidad,

etc..

Control: Autémata
Sefnales de entrada: Sondas de T2, presostatos, estado valvulas
motorizadas, contadores de calorias, estado de las bombas
Senales de salida: Actuadores en valvulas motorizadas, actuadores en
bombas, conexion con PC de telegestion
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Instalaciones térmicas

Telegestion

o Conexionado autdmata con PC usuario

o Instalacion SCADA
Pantalla grafica
Pantalla de datos
Pantalla de alarmas
Histéricos acumulados
Pantalla de configuracion del sistema
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Instalaciones térmicas

Puesta en marcha

1.
2.
3.

Comprobacion de estanqueidad del campo captador
Tarado del vaso de expansion

Limpieza de instalacion con agua para posterior llenado con
fluido caloportador

Comprobacion de estanqueidad del total de la instalacion con
fluido caloportador

Purgado de la instalacion
Ajustado de presion de la instalacion

Ajustado de caudal especifico recomendado por el fabricante
del captador

Asegurarse del correcto funcionamiento de toda la instalacion
antes de darla por finalizada
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Instalaciones térmicas

Mantenimiento
o Plan de Vigilancia

Operaciones que permiten asegurar que los valores operacionales de la
instalacion sean correctos.

o Plan de Mantenimiento

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros,
que aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de limites

aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual de la
instalacion para instalaciones con superficie de captaciéon inferior a 20 m2 y
una revision cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion
superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que
conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La
instalaciéon tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucion de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida util.
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Ruegos y preguntas

Agradecemos vuestra asistencia y atencion



