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Aplicaciones del petréleo
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Aplicaciones del petréleo

Celebrando la Quimica
“Quimica—nuestra vida, nuestro futuro”

Esta declaracion es una celebracion a nivel mundial de
los logros de la quimica y sus contribuciones al

bienestar de la humanidad.

2011

Objetivo mostrar al publico en general la contribucién
de la quimica en la mejora de la sostenibilidad de
; 3 nuestro modo de vida, resolviendo problemas globales
o i R y esenciales de la Humanidad, como la alimentacion, el
' agua, la salud, la energia o el transporte.

2011 coincide con el centenario del
Premio Nobel otorgado a Marie
Curie —Marja Sklodowska- por sus
aportaciones a la Quimica

Afno Internacional de las
Mujeres Cientificas
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Aplicaciones del petréleo

;, Qué es el petroleo?

Liquido natural oleaginoso e inflamable, constituido por una
mezcla de hidrocarburos, que se extrae de lechos geologicos
continentales o maritimos. Mediante diversas operaciones de

destilacion y refino se obtienen de él distintos productos
utilizables con fines energéticos o industriales, como la gasolina,
la nafta, el queroseno, el gasdleo, etc.
(Definicion RAE)

Composicion elemental

m Carbono (84-87%)

m Hidrégeno (11-14%)

m Azufre (0,04-6%

® Nitrogeno (0,1-1,5%)

m Oxigeno (0,1-0,5%)
Metales (50-100 ppm)
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Aplicaciones del petréleo

El refino del petroleo

{sas

Butano, propanc,
PrOCUCTON -:._.."'l'l:: Lt

{dsohentes)

Lombustible

& % bk para vehiculos

— uercseno

Lombustible
[z
{Rasdledo) i
T
¥

Combustble para
calefaccicnes
(Fuel o)

Petrdlac

El petréleo crudo es convertido en una gran

variedad de productos con distintas aplicaciones.

El primer paso es el fraccionamiento, en el que
se separan los distintos componentes del
petréleo por destilacion.

®Gasolina

mQueroseno

u Gasdleo/fueldleo

m Asfalto

B Aceites pesados

¥ Lubricantes
Otros

’ "
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Aplicaciones del petréleo

Procesos de refino

> El porcentaje de cada fraccion obtenida por destilacién, en general, no corresponde a la
demanda. El petréleo crudo contiene mayor porcentaje de fracciones pesadas, que
pueden convertirse en fracciones mas valiosas mediante procesos de transformacion

»Adicionalmente se requieren procesos de purificacion y de calidad para cumplir las
especificaciones del mercado

Tipo de Proceso Unidades de Proceso
., Reforming
Restructuracion - B
Destilacion Isomerizacion
Separacion fisica I atmosférica
\

y a vacio Hidrotratamiento

Purificacion { .
Endulzamiento

Cracking catalitico
(FCC, Hidrocracking

Ruptura
(Conversion)

y térmico (Coking)

Cogeneracidn, caldera, agua de refrigeracian,
tratamiento de agua,almacenaje. etc

Mezclas Blending

Servicios auxiliares y mediambiente
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Aplicaciones del petréleo

Materias primas derivadas del petroleo

o L
saturados P
 Butano
« Etileno
Olefinas * Propileno

» Butadieno, 1-buteno, 2-buteno

 Benceno
HC * Tolueno
aromaticos .
* Xilenos
Gas de  Mondxido de carbono e
sintesis hidrégeno

K

=

UPVY EHU

EUSKAMPUS




Aplicaciones del petréleo

Materias primas derivadas del petroleo

 Metano
HC
saturados * Propano
* Butano
_  Etileno
Olefinas * Propileno

* Butadieno, 1-buteno, 2-buteno

 Benceno
HC * Tolueno
aromaticos .
* Xilenos
Gas de * Monoxido de carbono e
sintesis hidrogeno

Hormona vegetal
responsable de la
maduracion de las frutas
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Productos
primarios

Metanol

Etileno

— Dicloroetano

Aplicaciones del petréleo

Productos intermedios Polimeros
== Formaldehido . Resinas _
Fenol-Formaldehido
.. Anhidrido > Acetato de
~acético Celulosa
. Acetato de > Acetato de
“ vinilo Polivinilo
» Etanol
O>_<|do el » Etilenglicol
etileno
Cloruro de ~ Cloruro de

polivinilo

~ vinilo

> Polietileno

» Etilbenceno » Estireno » Poliestireno
| o | o |
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Aplicaciones del petréleo

Productos Productos intermedios Polimeros
primarios

== Formaldehido
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Aplicaciones del petréleo

Productos Productos intermedios Polimeros
primarios
> cumene > Foly,
» Polipropileno
Propileno e
» iso-Propanol
. Oxido de Poliéteres y
~ propileno polioles
Butadieno Cz,aucho sintético y
Latex
Benceno » Acido adipico Nylon 66
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Aplicaciones del petréleo

Productos Productos intermedios Polimeros
primarios

Limpieza de lentes,
CDs, etc. ’ ”
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Aplicaciones del petréleo

Productos Productos intermedios
primarios
s -

Polimeros

® Polipropileno

j Polieteres y
polioles

Caucho
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Plasticos, fibras sintéticas, elastomeros, resinas...

Celuloide Bakelita

En 1889, George
Eastman
comenzo a utilizar
el celuloide como
pelicula
fotografica.

John Wesley Leo
Hyatt “Plasticos”, de la palabra Baekeland
(1860) griega plastikos, que (1906)
quiere decir moldeable.
> e
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Materiales sintéticos versatiles

Un material polimero esta formado por macromoléculas,
moléculas de relativamente alta masa molecular, cuya estructura
consta esencialmente de una multiple repeticion de unidades
derivadas, realmente o conceptualmente, de moléculas de masa
molecular relativamente baja
(definicion IUPAC)

“‘Polimeros”, de las palabras
griegas poly (muchos) y meros
(parte o segmento)
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Etileno

Los polimeros
Polietileno

Aplicaciones del petréleo
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Polietileno de
alta densidad

Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Plasticos: polietileno

Polietileno de
ultra alto peso
molecular

Polietileno de
baja densidad

PE-LD

Spectra®,
Dyneema ®
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Plasticos: polipropileno

Polipropileno &MY

PP
) \ _ 7/ .
“ C_C = )
/ \ = ,_
ot H H
N—
Sobres Jarra, vasos,...
. Mobiliario
THR
Cinta ; | l'. -
adhesiva : i ’ m> B, ’
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Elastomeros: caucho natural y sintético

Caucho sintético Caucho natural

Policloropreno Poliisopreno

Cl Cl CHj CHj
n n
Neopreno
A CHs CHs
\)I\ Gutapercha
\)\CI X CHs Extraccion de latex

de un arbol tropical

C L
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Otros cauchos sintéticos:
Copolimero estireno-butadieno (SBR), Polibutadieno, ’ (

Policloropreno, Copolimero etileno- propileno, etc.



Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Elastdmeros: caucho sintético

Neopreno es la marca
comercial de DuPont para una
familia de cauchos sintéticos
basadas en el policloropreno

’ -
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Fibras sinteticas: poliamidas, poliesteres, poliacrilonitrilos,...

Poliamidas Poliésteres

Aramida

‘M Poliacrilonitrilo

KAk
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Aplicaciones del petréleo

Los plasticos en agricultura

Plasticos rigidos

Polimetacrilato de metilo (PMM)
Policarbonato (PC)
Poliésteres

Plasticos

flexibles

Cloruro de polivinilo (PVC)
Polietileno de baja densidad (PE)
Copolimero etileno-acetato de vinilo (EVA)
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Aplicaciones del petréleo

Los polimeros
Plasticos: policarbonatos
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Aplicaciones del petréleo

El automovil del futuro: exXasis

El eXasis es uno de los vehiculos
mas innovadores del mundo

Extraordinariamente ligero, rapido (150
caballos, de 0 a 100 km en 4,8 s), casi
libre de emisiones contaminantes, por
su motor bicilindrico de 750 cc que
utiliza bioetanol.

Carroceria y piso transparentes de
policarbonato Makrolon® , un
innovador material capaz de combinar
las propiedades de alta resistencia con
una excelente proteccion contra
incendios y altas temperaturas.

v |, |
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Empresa suiza Rinspeed, disefiado por Frank
Rinderknecht, y expertos de la division Bayer
MaterialScience.
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Materiales
capaces de
responder de
modo
reversible y
controlado a
un estimulo
fisico o
guimico
externo
modificando
alguna de sus

propiedades

Materiales inteligentes
Los materiales del futuro

Materiales con

memoria de
forma

Polimeros

Aleaciones y
ferromagnéticas

Ceramicas

Materiales electro y
magnetoactivos

Materiales electro y
magnetorreologicos

Materiales
piezoeléctricos

Materiales electro y
magnetorrestrictivos

Aplicaciones del petréleo

Materiales foto y
cromoactivos

Fotoactivos
electroluminiscentes,

fluorescentes,
fosforescentes

Cromoactivos
fotocrémicos,
termocrémicos,
electrocrémicos
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Aplicaciones del petréleo

Materiales inteligentes
Materiales con memoria de forma

Veriflex, polimero que cuando se
calienta por encima de su temperatura
de transicion, se vuelve elastico y
puede ser manipulado para adquirir
distintas formas. Cuando se enfria
vuleve al estado original.

Stents fabricados con materiales con
memoria de forma, para abrir arterias.
Se deforman cuando son introducidos
en el cuerpo con un leve calentamiento
a 39 6 40 °C, agrandandose”.



Aplicaciones del petréleo

Materiales multifuncionales
Los materiales del futuro

Actual
Luc" ’-m“n “ w T rp—

Casco de policarbonatg - ]
El visar actia come espejo en dos
direcciones para disminuir ed
reflejo del sol. El casca contiene
una balsa con 900 ol de agua.

Sistema de soporte vital (LSS) -
Almacena suficiente oxigeno
para 7 horas.

Paml e e COCIPTIEETIRATR . e wmery . -
Controles de c»:rc_pnno y 4]
temperatura. : s
Torso superior durg b S (0

Capa de fibra de vidrio relmadu ...-'u ;: =

con espacios para montar brazos, - —_
instrumentos y LSS, E_
Tela térmica antigolpes -m '
Ocho capas grisesas superpuestas
para protegér contra golpes de
minimeteoras

El traje protege contra ¢l vacio del ==
espacio y de las temperatiras —=
extremas de 135°C con luz directa - |
y de =B2"C en la sombra. 'j

~
A
(uss 12viores) ( shoee ) (7 K

Material

Cubierta: tefldn/ nomex/kevlar ————————=
Plistico mykar aluminizado

Capa de neoprén antirrasgaduras
Restriceidn: dacron [

Capa de presion; capa de ol

nylon uretana anti- — il
rasgaduras

Tubos de agua: spandex —1—- B
Forro: tricot -

Taskrrbe NASA, | GRAPHIC NEWS >

El nuevo Biosuit

El traje estard listo para la

misién a la Luna en 2018. Los
cientificos desarrallardn polimeros
capaces de “leer” ¢l esfuerzo de la
piel y musculos del cuerpo al
moverse y potenciar esos
mavimientas ahorrando la
energla del astronauta.

Disefio

Lo kel frwinn o3 fieil de poner y
socor, Code fraje es hecho o lo

medida. Un Mser esconea i forma
def cuerpe. E froje detecto las
LONITS QUAC SO TeVen IS,

Presurizacién
Se infla wna pequeds capa entre o -
fer e Ber Bl Crasnlepenier diafio .
PeGEeRa en & copg extonar ng
afecto ko presuizocicn fofol,

Tecnologia

£ trofe tendrd
mcorporndo un sistema
fque manitoreard fos =
sigras witoles y
eventuales probliemas
fistcas.,

s

Menos capas

Capa
profectora ——

-
5mm ———s ,.r'"‘— [ J ‘
de panel o || | )

inflable /)
1
Contral o -.{'17‘-’
e = i
m !'g?
L MERCUSID 2
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Materiales multifuncionales
Los materiales del futuro

LaRCT Macro Shape Memory
 Fiber Composile Alloy Tendons

Synthetic
Jets

Electroactive
Polymer

Ly
>+ Actuator

FPiazoelectric
Distributed Polymer
Flow Sensors Sensor

Self-Healing
Material

Programa Proyecto Morphing
del Centro de Investigaciones
Langley de la NASA

Aplicaciones del petréleo
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Aplicaciones del petréleo

Materiales multifuncionales
Los materiales del futuro
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Aplicaciones del petréleo

Aspirina
HO O OH O -OH
. OH O\n/
& I
salicina OH acido salicilico acido acetilsalicilico
aspirina
Aislamiento Sintesis Sintesis
E. Stone (1763) H. Kolbe(1859)  F. Hoffmann (1898)

- -
—
- /.3

o —

L

Sauce blanco Reina de los prados ’ -
Salix alba Spiraea ulmaria

> | B
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Aplicaciones del petréleo

Aspirina

Sintesis del 4cido salicilico Sintesis de la aspirina
H. Kolbe (1859) F. Hoffmann (1898)

COzNa
OH CO, ONa HZSO4
didxido de carbono a0|do sulfurico anhldrldo acetlco \n/
NaOH (hidréxido sédlco

125°C, 100 atm.
Fenol acido salicilico

acido acetilsalicilico
aspirina

Reina de los prados
Spiraea ulmaria ’ v’ ‘ o ’
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Aplicaciones del petréleo

Cortisona

Glandulas suprarrenales

Glandulas suprarrenales

o = s . .5
a1 (K Sintesis :_ v
\ x Woodward y Robinson A
Rifiones (1951) -
Tratamiento de la artritis y
Se extraia de las glandulas TR otras enfermedades
suprarrenales de animales, inflamatorias
actualmente se sintetiza.
02 | 2|
B UPV EHU
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Aplicaciones del petréleo

Hormonas naturales y sinteticas

noretindrona, R = CHj
levonorgestrel, R = CH,CH3

El control de la fertilidad
La pildora
anticonceptiva

prednisona l =9 i‘j'.i' \

§ UPV EHU
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Aplicaciones del petréleo

Rapamicina

7oom TO fAL SYNTHESIS OF RAPAMYCIN [19“

POTENT
0 IMMUNOSUPPRESSANT . 0 AND
ANTITUMOR

K. C. Nicolaou mnE.rSmLE

The Scripps “WPliNGs o

Research Institute
Department of

"Q

Chemistry P L
University of Y
California \ \ 0 @ . . SELECTIVE BINDING "'1"'“‘1

. TO FKBP12
FkBp. = h
RAPAMYCIN-

ASSOCIATED ou J FKBP12 II
PROTEIN (FRAP) o RAPAMYCIN HYBRID

| |
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Cultivo de la
bacteria
Streptomyces
hygroscopycus

Rapamicina

Aplicaciones del petréleo

HO

o
L)
a

*Potente inmunodepresor
*Propiedades antibidticas y
citotoxicas

AR
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Aplicaciones del petréleo

Rapamicina
Rapamune® @2

¢ QuUé es un stent con liberacion de droga?

PLATAFORMA DROGA POLIMERO

NUEVO CONCEPTO DE TERARPIA ENDOVASCLULAR

*Potente inmunodepresor

. *Propiedades antibioticas y
Cultivo de la

) citotoxicas
bacteria
Streptomyces
hygroscopycus s-a
m
|~ UPV EHU
| |, |
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Aplicaciones del petréleo

Taxol

Paclitaxel (Taxol®)

3> Bristol-Myers Squibb

E

EUSKAMPUS
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Aplicaciones del petréleo

Vancomicina
~—w . g - o Vancocin®
W A e S
o i ] -f 1 ” . QHQ (8]
Cristales de vancomicina
il
HO
. . HO' YT
Producida principalmente por OH A
fermentaciéon de la bacteria actinomicete J\r‘L
Amycolatop5|.s orl.entall.s HaN
(antes Nocardia orientalis) OH
> | %
’ E UF'V%:IU
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Aplicaciones del petréleo

Nuevos antibioticos

Actividad antibacteriana prometedora frente
» Staphylococcus aureus resistentes a
manglares meticilina y tetr_amcllpa
»Enterococcus faecalis resistentes a
vancomicina e
| e | o
E UPV EHU

Ecteinascidia turbinata
Tunicata de los
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E. J. Corey
Harvard University
Premio Nobel de Quimica
(1990)

“for his development of the
theory and methodology of
organic synthesis”

Aplicaciones del petréleo

Yondelis

Yondelis® Pharma
(Trabectedin)

Grugo el

Tratamiento de

Ecteina§cidia turbinata sarcoma de tejidos
Tunicata de los blandos
manglares
| 2
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Aplicaciones del petréleo

La Quimica Sostenible es la utilizacion de normas
conducentes a reducir o eliminar el uso o generacion de
sustancias peligrosas en el disefno, fabricacion y aplicacion
de productos quimicos

Prevencion y Reduccion
Reciclado y
Reutilizacion

Tratamiento

e | B
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Aplicaciones del petréleo

La Quimica Sostenible trata de

Residuos

Materiales

Toxicidad

Riesgo

Energia

Impacto ambiental

Coste
w
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Aplicaciones del petréleo

Algunos aspectos de la Quimica Sostenible

£
QUINIGE
Q ¢ SOSTENBUE

E

EUSKAMPUS
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Aplicaciones del petréleo

Plasticos mas seguros y biodegradables

Toxicidad

Plasticos

biodegradables

PVC mas seguro. Nuevos plastificantes
covalentemente anclados: Plastificacion
con migracion suprimida

Se investiga la
formulacién de plasticos
que permita la
degradacion por parte
de los microorganismos

Helmut Reinecke > ‘ i’ﬁ ’
Instituto de Ciencia y E .

CSIC| Tecnologia de Polimeros EUSKAM PUS
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Aplicaciones del petréleo

Catalisis y Quimica Sostenible

Un catalizador es una sustancia que aumenta la
velocidad de una reaccion quimica, sin sufrir ningun
cambio permanente en el curso de la reaccion

!

pueden recuperarse y reutilizarse

Catahzadoreg ’de los automowlles. B p—
Aceleran la reaccion de las sustancias :::.“::::,:':h:_;,-): ——

téxicas (mondxido de carbono,
compuestos organicos volatiles ...), que
no se han quemado de forma completa

housing

e o e T

Ceramic monolith

en el proceso de combustion, con el aire Subsrste for he
. ” . robe - S metal 1 N |
dando sustancias quimicamente menos Mo he RGN, °““'.’.*.:E.L“L":;IJ
o ~ o content in the E Washcoat
contaminantes, como el anhidrido exbaust gas Ceramic substrate
carbonico y el agua. .
13 UPV EHU
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Aplicaciones del petréleo

La Naturaleza es Quiral

(‘IOOH TOOH
H c“"“‘/“'c\ H c""“‘/“'c\
3 3
(R)-Alanina (S)-Alanina
Nobelprize.prg [ "”’E-" Upﬁu

EUSKAMPUS



(R)-Carvona
Menta

Aplicaciones del petréleo

La Naturaleza es Quiral
Reconocimiento molecular

- Espejo

(S)-Carvona (R)-Limoneno (S)-Limoneno
Alcaravea Naranja Limon
> -
’ N’E UP?I':U ’
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Aplicaciones del petréleo

Reconocimiento molecular
Relaciones estructura-actividad

O O H
4
N
QO
(o)

(R)-Talidomida

?H3 N O/\n/ o
N ‘“@ CHs;
{ 77" \=N O 4 “"COOH

Penicilina V
Nicotina o

E UPV EHU
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Aplicaciones del petréleo

Hidrogenacion asimetrica catalitica

Nn—
~ HZ%T°N
Catalizador £ O0H /' ' |/|
e | I
Producto ; "_'t%.,
en defecto ‘. od H"LH “HH;
S S _
Reaccidn lenta (R)-Alanina (2) \\
p H/C\"C/
r H r\

+ H'.l Reaccién rdpida | I
_ HooC
Catalizador y Producte il
En exceso A

\_/
f' ' e Hal¥ H (3) C—Cc—
(5)-Alanina

Nobelprize.org l hEJ ‘ UPV EHU ’
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Aplicaciones del petréleo

Hidrogenacion asimetrica catalitica
Aplicacion industrial

MONSANTO f

-

H Hz H H
catalizador %
S X CO2H [Rh((R,R)-DiPAMP)CODJ'BF - MGOWCOZH
. <
NHAC H NHACc
AcO AcO
H,O*
acido
MeO P-P. OMe
OO ol com
(R,R)-DiPAMP

L-DOPA, farmaco utilizado

en el tratamiento de la
W. S. Knowles enfermedad de Parkinson. .
Premio Nobel de ’ e ‘ iy ’

Quimica (2001) EU;KAJ‘VI;B g



Aplicaciones del petréleo

Hidrogenacion asimeétrica catalitica

Aplicacion industrial

Tetrahidrolipstatina «NHCHO
Adelgazantes (Xenical®) o
0“0 o~
-
\\‘ "...’,f”~‘\\~",f’.‘\\\~

CO,H
COzH
CH40

(S)-Ibuprofeno
Analgésico (S)-Naproxeno

Antiinflamatorio

/ Syntex

HO
HoN >=O
wnll
@)
@) NH
@)
\
Aspartame®
Edulcorante
[
Eni



Aplicaciones del petréleo

Mentol
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Aplicaciones del petréleo

Mentol

i
Ru((S)-Binap) )\/\/(s,\/\w
Nerol \ / (-)4{S)-Citronellol

Ru((R)-Binap)
/R"“S’B>J\/\)\/\D
)V\/k/\oﬂ L R) H
Geraniol (#)-(R)<Citronellol
| aS|metr|ca catalltlca -2H
- H2 @\ catalyst
y_H
(')"5°PU|°9°| (+)-(R)-Citronellal
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The Chemical Company ¥ UPV EHU

EUSKAMPUS



Aplicaciones del petréleo

Catalisis ¢ Por qué y para que?

Reaccion limpia.

Economia de atomos.

Reaccion reproducible a escala industrial.
Respetuosa con el medio ambiente.

[ PRODUCTO FINAL DE GRAN VALOR ANADIDO ]

4 4 <4 <«

Metales de transicion toxicos y caros.
Ligandos quirales no comerciales y caros
Ausencia de catalizadores genéricos.

Equipos especiales para trabajar a altas presiones.

’ MET? upg;ziu ’
EUSKAMPUS



Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

Interacciones
carbohidrato-
proteina
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Encapsulado inteligente de medicamentos

Interacciones
carbohidrato-
proteina
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Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

“Q-. OH '10

\O H

A
¥, f?

“OH
OH

HO OH

Ciclodextrinas:
Capsulas inteligentes
Liberacion controlada

de farmacos ’ m>
J. Fraser Stoddart \'?‘

UCLA EUSKAMPUS
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Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

H. Ritter
University of Dusseldorf

>

UPY EHU

EUSKAMPUS

K




Aplicaciones del petréleo

Vendajes inteligentes

Vesicle containing sodium | Pathogenic bacteria secrete array of | Sodium azide kills bacteria or
azide or fluorescein dye toxins and enzymes, some of which | encapsulated fluorescein released.
cause lysis of vesicle wall

A. Toby A. Jenkins
University of Bath o
| 0 | 2. |
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Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

m Recipiente: esfera,
silice porosa

Nanovalvulas

m molécula en forma
de anillo : cucurbituril
m encajada en otra
con forma cilindrica

Jeffrey Zink
California Nanosystems
Institute, UCLA

A pH neutro a acido, la barra y

- el anillo estan estrechamente

unidos entre si.
La nanovalvula (400 nm) tapa el
poro.

A pH es basico , el anillo se

- desliza de la barra, se abre el

poro y se libera la droga.

Las pequenas diferencias en el
pH entre tejido sano y enfermo

pueden permitir la seleccion
precisa de la droga

C L

’ -
v

EUSKAMPUS

UPVY EHU



Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

Capsula desechable, aproximadamente
del mismo tamano que una pildora
normal, con microprocesador, una
emisora, y una serie de sensores.

El microprocesador monitoriza la
localizacion de la pildora usando
datos de pH, temperatura y tiempo
transcurrido desde la ingestion.
Asi, se determina cuando y donde
se debe dispensar el medicamento..

PHII.IPS N Tratamiento de enfernedad
sense and simplicity 20 “
de Crohn, colitis y cancer de = X
colon ’ 13 UPV EHU ’
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Aplicaciones del petréleo

Encapsulado inteligente de medicamentos

Tratamiento de cancer
Estas nuevas capsulas estan integradas

por una pequena particula de oro de
tamafno nanomeétrico, en la cual se ancla el
medicamento, insertados en los poros de
un material mesoporoso —sus poros son 1
millon de veces mas pequefio que el grosor
de un pelo- que se encarga de liberarlos
exclusivamente en las células enfermas del

ZEOLITAS organismo...
-
R0
22 UNIVERSIDAD
Sl POLITECNICA INSTITUTO DE = —
CSIC | Nams’ P VALENCIA TECNOLOGIA QUIMICA ’ . ‘ UPE-I'ZHU ’

EUSKAMPUS



Aplicaciones del petréleo

Nanotecnologia

g WP gy g bgly ¥ty
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La nanotecnologia es el estudio, diseno, creacion, sintesis,
manipulacion y aplicacion de materiales, aparatos y sistemas
funcionales a través del control de la materia a nano escala, y la
explotacion de fendmenos y propiedades de la materia a nano
escala.

Cuando se manipula la materia a la escala tan minuscula de
atomos y moléculas, demuestra fenomenos y propiedades
totalmente nuevas. Por lo que la nanotecnologia sirve para crear
materiales, aparatos y sistemas novedosos y poco costosos con

propiedades unicas .

KAE:
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